Gemeinde
Stattegg

Bebauungsplan
, Waldweg*

Projekt-Nr. 2010/39

Grundstiicke:
90/2 (TF), 90/3 und 90/4 KG 63282 Stattegg

Ausweisung im Flachenwidmungsplan 4.0: WR(1) 0,2 - 0,4

AufschlieBungsgebiet der Baulandkategorie ,Reines Wohngebiet* mit der fortlaufenden Nr. 1,
mit einer Bebauungsdichte 0,2 - 0,4

Stattegg, im Mai 2014

MALEK Architekten www.malekherbst.com I +43(0)316 681 440-0 F-33

& HERBST



Gemeinde Stattegg 2
Bebauungsplan Waldweg

Verordnung

Uber den vom Gemeinderat der Gemeinde Stattegg am 26.05.2014 beschlossenen

Bebauungsplan ,Waldweg"

Rechtsgrundlage:

840 Abs.1 iVm. Abs.3 des Steiermarkischen Raumordnungsgesetzes 2010 idF LGBI 87/2013
(Verfahrensablauf)

§28 des Steierméarkischen Raumordnungsgesetzes 1974 idF LGBI 47/2007 (Bebauungsplan-

grundlagen und - inhalte)
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A. VERORDNUNG

81 GELTUNGSBEREICH

(2) Der Geltungsbereich dieses Bebauungsplanes erstreckt sich tber die Grundstiicke
90/2 (TF), 90/3 und 90/4 KG 63282 Stattegg und umfasst eine Gesamtflache von ca.
12.930 m2.

§2 PLANUNGSGRUNDLAGEN

QD Die planliche Darstellung basiert auf der vom Amt der Steiermarkischen
Landesregierung, Baudirektion, geografische Informationssysteme (GIS Steiermark),
zur Verfigung gestellten digitalen Katastermappe (Stand: Janner 2007) mit Ergan-
zung zwischenzeitlich durchgefiihrter Neuvermessungen samt Hohenschichtenplan
vom Buro Vermessungskanzlei DI Kukuvec, 8010 Graz (GZ: 8828/2001).

(2) Die planliche Darstellung des Bebauungsplanes, verfasst vom Biuro Malek Herbst
Architekten ZT GmbH, Projekt-Nr. 2010/39 vom Mai 2014 stellt einen Bestandteil

dieser Verordnung dar.

3) Der Flachenwidmungsplan 4.0, auf Rechtsgrundlage des StROG 1974 idF LGBI
47/2007 (Bescheid vom 12.05.2010, GZ:FA13B-10.10-S9/2010-111, Rechtskraft:
08.06.2010), stellt die Grundlage fur die Baulandausweisung und Dichtefestlegung dar.

(4) Die Grundsticke 90/2 (TF), 90/3 und 90/4 KG 63282 Stattegg sind im
Flachenwidmungsplan 4.0 als AufschlieBungsgebiet (ca. 11.650 m?) der
Baulandkategorie ,Reines Wohngebiet* [WR(1)] gemall 8 23 (5) lit.a des StROG
1974 idF LGBI 47/2007 mit einer Bebauungsdichte von 0,2 — 0,4 und als Freiland
(1.280 m?) gemal § 25 des StROG 1974 idF LGBI 47/2007 ausgewiesen.

Als AufschlieBungserfordernisse wurden festgeleqt:

e Klarung der auBeren ErschlieBung Uber die ndrdlich des Areals gelegene

Gemeindestralle

e Klarung der inneren ErschlieBung unter Bericksichtigung der topographischen

Gegebenheiten
¢ Neuteilung fur eine zweckméaRige Bebauung

e Nachweis mittels eines bodenmechanischen Gutachtens im Zuge eines Baube-

willigungsverfahrens hinsichtlich der Tragfahigkeit und Standfestigkeit des Bodens
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e Berlcksichtigung des 10 Meter Uferfreihaltestreifens entlang des Ortnergrabens

und des Waldes an der sudlichen Grundstiucksgrenze von Grundstick 90/2 KG

Stattegg

¢ Berlcksichtigung eines Windwurffreihaltebereiches an der sidlichen Grundstiicks-

grenze von Grundstiick 90/2 KG Stattegg zum angrenzenden Wald
¢ Klarung der technischen Infrastruktur

¢ Klarung der Oberflachenwasserentsorgung

(5) Das gegensténdliche Areal ist somit fur die Errichtung von Objekten im Sinne des §23

(5) lit.a des StROG 1974 idF LGBI 47/2007 ,Reine Wohngebiete* * vorbehalten.

83 VERKEHRSERSCHLIESSUNG

D) Die &auRRere Anbindung an das Bebauungsplanareal hat von Norden iber den

Waldweg (Gemeindestral3e) zu erfolgen.

2) Die innere ErschlieRung und Zufahrt zu den Bebauungsarealen 1 bis 10 hat Uber die

neu zu errichtenden 3 Zufahrtsstralen bzw. zum Bebauungsareal 11 iber den

Laubenweg zu erfolgen.

3) Die StraRenbreite der drei inneren ZufahrtsstraBen hat mindestens 6 Meter zu

betragen.
(4) Die Gehwege haben eine Mindestbreite von 1,5 Meter aufzuweisen.

(5) Die Zufahrtsstraf3en sind staubfrei zu errichten.

(6) Die Zu - und Ausfahrten der inneren Zufahrtsstraf3en in die Gemeindestralle sind

trichterférmig auszufuhren, wobei die Einsicht gewahrleistet sein muss.
) Bei jeder Zufahrtsstraf3e ist eine Umkehre vorzusehen.

(8) Schneeabladeflachen sind am Ende jeder Zufahrtsstral3e vorzusehen.

9) Asphaltierte oder betonierte Flachen sind auf Fahrbahnen, Geh- und Radwege zu be-

schrdnken. FUr Platze und Stellplatzbefestigungen sind wasserdurchlassige

Oberflachen (z.B. Rasengitter-, Natursteine, Ziegel oder Kiesflachen) vorzusehen.

! §23 (5) lit. a — Reine Wohngebiete, das sind Flachen, die ausschlieRlich fir Wohnbauten bestimmt sind, wobei auch

Nutzungen, die zur Deckung der taglichen Bedurfnisse der Bewohner des Gebiets dienen (Kindergérten, Schulen, Kirchen u.

dgl.) oder die dem Gebietscharakter nicht widersprechen, zuléssig sind;
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BEBAUUNGSWEISE - BEBAUUNGSDICHTE - BEBAUUNGSGRAD

Die im Flachenwidmungsplan 4.0 festgelegten minimalen und maximalen

Bebauungsdichtewerte von 0,2 — 0,4 sind einzuhalten.

Der maximale Bebauungsgrad wird mit 0,4 festgelegt.

LAGE DER GEBAUDE - BAUGRENZLINIEN

Eine Grundstickszusammenlegung bzw. -neuteilung zur Schaffung eines Bauplatzes

gemal Verordnungsplan ist vorzunehmen.

Die Situierung der Gebaude, mit Ausnahme bewilligungsfreier Vorhaben (821 des
Stmk. Baugesetzes 1995 idgF) ist innerhalb der in der Plandarstellung festgelegten
Baugrenzlinien vorzunehmen. In jedem Fall missen jedoch die baugesetzlichen

Grenz- und Gebaudeabstidnde gemal geplanter Geschossanzahl eingehalten werden.

Carports, Garagen und unterirdische Gebaude (wie z.B. Heizzentrale, Brennstofflager
oder unterirdische PKW-Abstellplatze) sind auf3erhalb der Baugrenzlinie entlang der

Zufahrtsstral3en 1 bis 3 und fur das Bebauungsareal 11 zulassig.

Auf den Bebauungsarealen ist die Errichtung von Mehrfamilienwohnh&usern
(Geschosswohnungen und Doppelhduser) in offener Bauweise innerhalb der

Baugrenzlinien zulassig.

Im Bereich des Bebauungsareals 11 ist auch die Errichtung eines Einfamilienhauses

innerhalb der Baugrenzlinien zulassig.

Fur die Bebauungsareale 2 und 10 ist im Falle der Ausfiihrung von Geschol3-
wohnungen, ausschlielich fir die VertikalerschlieBung (Stiegenhauser), eine

Baugrenzlinienlberschreitung im Ausmaf von maximal 2,80 Meter zulassig.

Eine Grundstiicksteilung im Sinne des Vermessungsgesetzes ist, unter Einhaltung
samtlicher baugesetzlichen Bestimmungen und der maximalen Bebauungsdichte,
zulassig. In diesem Fall kann eine offene, gekuppelte oder geschlossene Bebauung

erfolgen.

-
N
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GESCHOSSANZAHL - GEBAUDEHOHE

Die GeschoRanzahl der Gebaude wird mit maximal 2 Geschossen festgelegt. Ein

Kellergeschol ist zuldssig und kann talseitig ebenerdig ausgefiihrt sein.

Die Gebaudehohe® im Sinne von §4 Z.31 des Steiermérkischen Baugesetzes 1995
idgF darf 8,5 m nicht Uberschreiten. Die talseitige Gebaudehohe! darf 7,5 m nicht
Uberschreiten. Davon ausgenommen sind kleinvolumige Bauteile, wie Rauchfange,

Rohraufséatze und dgl.

Bebauungsareal 11: im Falle einer Satteldachausfiihrung ist ein Vollgeschoss mit
einem zusatzlich ausgebauten Dachgeschoss (allfalliger Kniestock darf eine Hohe
von 1,25 Meter nicht tibersteigen) zulassig. Die Gebaudehéhe® im Sinne von §4 7.31

des Steiermarkischen Baugesetzes 1995 idgF darf 8,5 m nicht tGberschreiten.

DACHGESTALTUNG

Bebauungsareal 1 bis 10: als Dachform sind Flachdacher und Pultdéacher zulassig.
Bebauungsareal 11: als Dachform ist ein Flach-, Pult- oder Satteldach zulassig.
Die Hauptfirstrichtung ist parallel zu den H6henschichtlinien anzuordnen.

Objekte mit Pultdachern (nur eine geneigte Dachflache) sind parallel zu den

Hohenschichtlinien mit hangparalleler Dachneigung zu errichten.

Als Dachdeckungen sind Kkleinformatige Dachdeckungen, Bekiesungen und

Begrinungen zuldssig. Rote Dacheindeckungen sind unzulassig

GEBAUDESTRUKTUR - FARBGESTALTUNG

Sichtbar bleibende Putzflachen sind mit Grau- oder Erdténen (nicht grelle Farbténe)

zu versehen.
Im Zuge allfalliger Baubewilligungsverfahren ist ein Farbelungsplan vorzulegen.

Gebéaudeintegrierte (in der Ebene der Objekthiille) Photovoltaikanlagen und Kollektor-
flachen sind zulassig. Aufgestanderte Anlagen auf den Déchern der Wohnobjekte

sind nicht zul&ssig.

! Gebéaudehohe: der jeweilige vertikale Abstand zwischen einem Punkt auf der Gelandeverschneidung (naturliches Gelande)
mit der AuRenwandflache und dem dariiber liegenden Dachsaum.

MALE|
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89 VER- UND ENTSORUNGSEINRICHTUNGEN
QD Die Stromversorgung ist verkabelt auszufihren.

(2) Die Wasserversorgung der Objekte ist durch Anschluss an die bestehende

Wasserversorgungsanlage der Gemeinde Stattegg durchzufiihren.

3) Hinsichtlich Abwasserentsorgung ist an das bestehende offentliche Kanalnetz

anzuschliel3en.

4) Die Errichtung einer zentralen Heiz- und Warmwasser Aufbereitungsanlage ist,
entsprechend dem im Verordnungsplan angefiihrten Standort, in unterirdischer
Ausfihrung mdglich. Die Anlage darf einen Staubemissionswert von 4g/m2 BGF nicht
Uberschreiten. Die Abgasanlage ist so zu dimensionieren und anzuordnen, dass die
Mindestabstdnde und Richtwerte gemald Stmk. Baugesetz und geltender OIB-

Richtlinie eingehalten werden.

(5) Solaranlagen auf Geladndeniveau oder auf den in das Geldnde eingeschnittenen

Garagen sind moglich.

8§ 10 OBERFLACHENWASSER

QD Die Oberflaichenentwésserung hat aufgrund der schlechten Versickerungsfahigkeit
des Untergrundes durch Retention auf dem Bebauungsareal und gedrosselter

Einleitung in die Vorflut (stdlich verlaufender Bach im Ortnergraben) zu erfolgen.

2) Die Bemessungen und Ausfilhrungen haben auf der Grundlage des Hydrologischen
Gutachtens, erstellt vom Biro Mag. Neubauer ZT GmbH (GZ:P-616/13 P-616a-TB-
0100 vom 04.12.2013 basierend auf dem Geologisch-geotechnischen Gutachten GZ:
P-616-GA-0100 vom 29.11.2013) zu erfolgen. Diese Gutachten sind im Anhang
beigefugt.

3) Die Entsorgung der auf Dach- und Verkehrsflachen und Gehwegen anfallenden
Niederschlagswasser der Bebauungsareale 1 bis 10 hat Uber eine zentrale
Retentionsanlage (mit Notlberlauf) zu erfolgen. Diese Retentionsanlage ist im

sudostlichen Bereich des Bebauungsplanareals vorzusehen.

(4) Die Entsorgung der Oberflachenwésser des Bebauungsareals 11 hat auf Bemes-
sungsbasis endgultiger Planungsunterlagen gesondert auf der eigenen Parzelle, tber

Retention und gedrosselter Einleitung in die Vorflut, zu erfolgen.
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Der gedrosselte und kontrollierte Abfluss aus den Retentionsanlagen ist schadlos
Uber einen Notiuberlauf in die Vorflut abzuleiten und auf ein 20 mindtiges, 30-

jahrliches Niederschlagsereignis zu dimensionieren.
Die Ausleitung in die Vorflut ist erosionssicher zu gestalten.

Zur Sicherstellung einer geordneten Oberflachenwésserentsorgung ist auf Grundlage
des o0.a. Hydrologischen Gutachtens vom Biro Mag. Neubauer ZT GmbH
erforderlichenfalls eine wasserrechtliche Bewilligung des Gesamtprojektes zu

erbringen und im Zuge der Bauverfahren vorzulegen.

Die gesamte Retentionsanlage ist betriebsbereit vor Baubeginn der ersten

Wohnbauten zu errichten.

Belastete Meteorwésser (Mineral6l, Reifenabrieb etc.) missen vor Versickerung bzw.
Einleitung in einen Vorfluter, unter Berilicksichtigung der Qualitatszielverordnung und

dem Stand der Technik entsprechend, gereinigt werden.

Hinsichtlich  der  hydraulischen  Bemessung, Bau und Betrieb von
Regenwassersickeranlagen wird auf die ONORM; B 2506-1, Ausgabe 2000-06-01,
auf die ONORM B 2506-2, Ausgabe 2003-04-01, auf das OWAV Regelblatt 35,
Ausgabe 2003 sowie auf das DWA Regelblatt A 138, Ausgabe April 2005 verwiesen.

UFERFREIHALTEBEREICH

Gemald den Bestimmungen des Regionalen Entwicklungsprogrammes Graz, Graz-
Umgebung(LGBI 106/2005) ist entlang von natirlichen Bachlaufen ein beidseitig

mindestens 10 Meter breiter Uferstreifen (ab Boschungsoberkante) freizuhalten.

ABSTELLPLATZE — CARPORTS - GARAGEN

Unter Zugrundelegung des 889 Abs. 4 des Steiermarkischen Baugesetzes 1995 idgF
sind derzeit seitens der Gemeinde fir das gesamte Gemeindegebiet bei Errichtung
von Wohnhausern je Wohneinheit mindestens 2 PKW-Abstellplatze auf dem eigenen

Grundstuck vorzusehen (Bebauungsrichtlinienverordnung).

Die KFZ-Abstellplatze sind entlang der Zufahrtsstral3en, wie im Verordnungsplan
dargestellt, anzuordnen. Ausfuhrungen als Carports oder Garagen (unterirdisch in

das Geléande eingeschnitten) sind zul&ssig.

-
N
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Zur Uberbriickung der Gelandeeinschnitte, welche sich durch den StraRenverlauf der
ZufahrtsstralRen ergeben, sind hangseitig teilweise oder zur Ganze unterirdisch in das
Gelande eingeschnittene Garagen auszufiihren. Die den Zufahrtsstral3en zugewandte
Seite ist jedenfalls offen auszufihren.

Bei diesen Garagen ist eine Dachbegrinung unter Beriicksichtigung und Anpassung
an das naturliche Gelande vorzunehmen.

Schutzdacher und Garagen fiur die KFZ-Abstellflachen sind (auch in

zusammengefassten Gruppen) zulassig.

Nicht Gberdachte KFZ-Abstellplatze sind mit wasserdurchlassigen Oberflachen (z.B.

Rasengittersteine, Natursteine, Ziegel oder Kiesflachen) vorzusehen.

Fur die ZufahrtsstraRe 1 sind zwei gekennzeichnete Besucherparkplatze vorzusehen

und fur die Zufahrtsstraf3en 2 und 3 je einer vorzusehen.

Je Zufahrtsstral3e ist eine Wertstoffsammelstelle (z.B. im Bereich der KFZ-Abstell-

flachen) vorzusehen.

BODENVERHALTNISSE - FREIFLACHEN - EINFRIEDUNGEN

Hinsichtlich der Tragfahigkeit und Standfestigkeit des Bodens sind die Auflagen aus
dem Geotechnischen Gutachten, verfasst vom Biiro Mag. Neubauer ZT (GZ: P-616-
GA-0100 vom 29.11.2013) verbindlich einzuhalten oder eine projektbezogene

Begutachtung vorzunehmen. Dieses Gutachten ist im Anhang beigefigt.

Bauausfuhrungen, Grindungen und Erdarbeiten/Gelédndeveranderung sind gemani
der unter Kapitel 12 des o.a. Geotechnischen Gutachten formulierten ,Hinweisen zur

Bauausfuhrung” vorzunehmen.

Stutzmauern darfen nur bis zu einer maximalen Hohe von 1,5 Meter errichtet werden,
sind im oberen Bereich abzubdschen und sind ganzjahrig und dauerhaft zu begriinen.
Lediglich im Bereich der Umkehre der ZufahrtstraBe 1 ist eine Stitzmauernhdhe bis
zu 2,0 Meter zulassig. Absturzsicherungen sind mit vertikalen Gitterstdben (nicht

vollflachig) herzustellen.

Im stiddstlichen Bereich des Bebauungsplanareals sind sowohl die Retentionsanlage,

als auch eine Freiflache zur allgemeinen Nutzung und ein Spielplatz vorzusehen.

Bepflanzungen entlang der Grundsticksgrenzen sind von diesen Grenzen
mindestens so weit zurtickversetzt zu pflanzen, dass dauerhaft die Moglichkeit des

Ruckschnittes und der Pflege vom eigenen Grundstiick aus gewahrleistet ist.

-
N
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Allfallige Bepflanzungen sind mit heimischen, der Ho6henlage entsprechenden

Pflanzen zul&ssig (d.h. Thujen oder &hnliches sind unzuléssig).

Als Einfriedungen sind Drahtgeflechtzdune zuldssig. Mauern und Gabionen als

Einfriedungen sind unzuléssig.

ALLGEMEINE HINWEISE

Die Errichtung der ZufahrtsstraBen, die Malinahmen zur Verbringung der
Oberflachenwésser (Retentionsanlage) und die Sicherung etwaiger Béschungen sind
im Vorfeld der Baugrubenherstellung fir die geplanten Mehrfamilienwohnhauser

vorzunehmen.

Das Bebauungsplanareal befindet sich innerhalb des engeren Grundwasser-
schongebietes von Graz-Andritz. Auflagen gemadlR der bezughabenden
Schutzverordnung LGBI Nr. 139/1971 sind zu beriicksichtigen und erforderlichenfalls
eine wasserrechtliche Bewilligung zu erwirken. Bei Grabungen gré3er 3 Meter unter

Gelande ist jedenfalls eine wasserrechtliche Bewilligung erforderlich.

INKRAFTTRETEN

Der Bebauungsplan (Verordnungsplan und Wortlaut) tritt mit dem auf den Ablauf der

Kundmachungsfrist folgenden Tage in Kratft.

FiUr den Gemeinderat

Der Burgermeister

Ing. Karl Zimmermann

Stattegg, Mai 2014
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B. ERLAUTERUNGEN

bl. Allgemeine Beschreibung :

Das Planungsgebiet befindet sich im dstlichen Randbereich des Ortsteils Mihl sudlich des

Waldweges und nérdlich des Ortnergrabens.

Luftbildausschnitt

Das gegenstandliche Bebauungsplanareal im Ausmaf von ca. 12.930 m2 grenzt im Norden
Uber die StraBe an Waldflachen an und weist entlang der Gemeindestrale (Waldweg) eine
sanfte Westhanglage auf. Richtung Siden fallt der Bereich relativ steil Richtung
Ortnergraben hin ab und schliel3t an Waldflachen an. Richtung Westen schliel3t der Bereich

an Wohnbauland der gleichen Kategorie und Dichte an und Richtung Osten an Freiland.

Die baufalligen Objekte der ehemaligen Landwirtschaft wurden bereits abgerissen.
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Im rechtskraftigen Flachenwidmungsplan 4.0 sind die betroffenen Grundsticke als
AufschlieBungsgebiet der Baulandkategorie Reines Wohngebiet [WR(1)] mit einer
Bebauungsdichte von 0,2 — 0,4 und dem Erfordernis der Erstellung eines Bebauungsplanes

festgelegt.

Ausschnitt aus dem Flachenwidmungsplan 4.0

Fur die Bebauungsplanung sind folgende AufschlieBungserfordernisse zu berlcksichtigen:
o Klarung der aufleren ErschlieBung Uber die nérdlich des Areals gelegene
Gemeindestralle

o Klarung der inneren ErschlieBung unter Berlcksichtigung der topographischen

Gegebenheiten
o Neuteilung fur eine zweckmaRige Bebauung

o Nachweis eines bodenmechanischen Gutachtens im Zuge eines Baube-
willigungsverfahrens hinsichtlich der Tragfahigkeit und Standfestigkeit des

Bodens

M K Architekten www.malekherbst.com T +43(0)316 681 440-0 F-33
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o Berlicksichtigung des 10 Meter Uferfreihaltestreifens entlang des Ortnergrabens
und des Waldes an der sidlichen Grundstiicksgrenze von Grundstick 90/2 KG

Stattegg

o Berucksichtigung eines  Windwurffreihaltebereiches an der sudlichen

Grundstuicksgrenze von Grundstiick 90/2 KG Stattegg zum angrenzenden Wald
o Klarung der technischen Infrastruktur

o Klarung der Oberflachenwasserentsorgung

Mit der Erstellung des Bebauungsplanes soll dieses AufschlieRungsgebiet dem vollwertigen

Bauland zugeordnet werden und fiir die Bebauung freigegeben werden.

Im siedlungspolitischen Interesse der Gemeinde ist vor allem die Abstimmung der
Hoéhenentwicklung der Gebaude dieses gro3flachigen Bebauungsplanbereiches, die Klarung
der auReren ErschlielBung und die Oberflachenwasserentsorgung im Zuge der Erstellung
des gegenstandlichen  Bebauungsplanes erforderlich, um einer geordneten

Siedlungsentwicklung in diesem Bereich Rechnung zu tragen.
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b2 — Zielsetzungen :

Das Planungsgebiet, Gber welches sich der Bebauungsplan nunmehr erstreckt, beinhaltet
die Grundsticke 90/2 (TF), 90/3 und 90/4 KG 63282 Stattegg und umfasst eine

Gesamtflache von ca. 12.930 m?

Die Grundstiicke befinden sich im dstlichen Randbereich des Ortsteils Mihl, stdlich des

Waldweges.

Durch die Bebauung soll einerseits eine Starkung des als ,Ortlicher Siedlungsschwerpunkt*
festgelegten Ortsteiles Muhl erfolgen und andererseits eine Mobilisierung bestehender,
unbebauter Baulandbereiche erfolgen. Im Sinne dieser siedlungspolitischen Interessen der

Gemeinde ist die Ausarbeitung des Bebauungsplanes ,Waldweg*“ zwingend erforderlich.

ErschlieRung:

Die Anbindung an das 6ffentliche StralRennetz hat im Norden Uber den Waldweg zu erfolgen.

Zusatzlich sind fu3laufige Verbindungen zum Laubweg und zum Wiesenweg vorzusehen.

Die innere ErschlieBung erfolgt Gber drei neu zu errichtende Zufahrtsstral3en, welche eine
Mindestbreite von 6 Meter aufzuweisen haben. Lediglich das Bebauungsareal 11 ist Uber

den Laubweg an den Waldweg angebunden.

Samtliche Zufahrtsstral3en sind als Sackgassen ausgefuhrt und haben eine Umkehre und im

Endbereich eine Schneeabladeflache aufzuweisen.

Die Umkehren und die trichterformigen Zu- und Abfahrten der ErschlielBungsstral3en sind

gemalf den Richtlinien und Vorschriften fur das Stral3enwesen (RVS) zu errichten.

Gebaudehodhen und Dachlandschaft:

Der umgebende Nahbereich ist Gberwiegend mit ein- und zweigeschossigen Objekten, mit
teilweise ausgebauten Dachgeschossen bebaut, wobei grof3tenteils Satteldacher aber auch

flachgeneigte Pultdacher bestehen.

Die Festlegung, dass Flachdacher und Pultdacher zulédssig sind, ist damit begriindet, dass
aufgrund der topographischen Situation (Steilheit) und der beabsichtigten Bebauung
(Mehrfamilienhausbebauung), Satteldachausfiihrungen eine nicht gewiinschte HoOhen-

entwicklung bedingen wirden.

Fur das Bebauungsareal 11, welches aufgrund seiner isolierten, tieferen Lage und dem
Naheverhaltnis zu den bestehenden Einfamilienhausern mit Satteldachern, wird die

Moglichkeit einer Einfamilienhausbebauung mit der erweiterten Mdoglichkeit einer
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Satteldachausfiihrung vorgesehen. In Abstimmung mit den umliegenden Bestandsobjekten,
ist im Falle einer Satteldachausfiihrung ein Vollgeschoss mit einem zusatzlich ausgebauten

Dachgeschoss, unter Beibehaltung der maximalen Gebaudehdhe von 8,5 m, zulassig.

Durch die Festlegung ist jedenfalls sichergestellt, dass eine optische Einheit dieses
Bebauungsplanbereiches erkennbar wird und keine Storung des Stral3en-, Orts- und

Landschaftsbildes verursacht wird.
Kanal:
Die Abwasserentsorgung hat durch den Anschluss an das bestehende, 6ffentliche Kanalnetz

zu erfolgen.

Oberflachenwésser:

Die Entsorgung der Oberflachenwdasser, Drainagen- und Niederschlagswasser hat gemaf
dem Hydrologischen Gutachten, erstellt vom Biro Mag. Neubauer ZT GmbH (GZ:P-616/13
P-616a-TB-0100 vom 04.12.2013 basierend auf dem Geologisch-geotechnischen Gutachten
GZ: P-616-GA-0100 vom 29.11.2013)) zu erfolgen.

Dieses beinhaltet im Wesentlichen:

e Versickerung aufgrund der sehr geringen Sickerfahigkeit des Untergrundes nicht

empfohlen.

e Zur Verbringung der auf Dach-, Verkehrs- und Gehwegflachen und Drainagen
anfallenden Niederschlagswasser ist eine Retentionsanlage (mit einem Notuberlauf und
vorgeschalteten Reinigungsschachten) mit einer gedrosselten Einleitung in die Vorflut

(Ortnergraben), zu errichten.

e Die Zuleitung in die Retentionsanlage erfolgte Uber 4 Leitungsstréange, davon verlaufen 3

in den Zufahrtsstraf3en, und einem Reinigungsschacht.

e Durch die geplante Retentionsanlage missen 30-jahrliche, 20-minitige Niederschlags-

ereignisse Uber den Notuberlauf kontrolliert abgefuhrt werden kénnen.

e Der Oberflachenabfluss der versiegelten Flachen (Annahme ca. 5.230 m?2) betragt fur

einen 10-jahrlichen, 15-minutigen Starkniederschlag 340 l/(s*ha).

e Die mittlere gedrosselte Abflussmenge aus der Retentionsanlage wird mit 17,75 I/s

festgelegt.

e Fur das erforderliche Speichervolumen der Retentionsanlage von 115,77 m3 sind 6

Sickerschachte und ein Notuberlauf vorgesehen.

MALEK Architekten www.malekherbst.com I +43(0)316 681 440-0 F-33
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e Die Zu- und Ableitungen zur bzw. von der Retentionsanlage haben in frostsicherer Tiefe

zu erfolgen.
e Ausleitung in die Vorflut ist erosionssicher zu gestalten.

¢ Die Entsorgung der Oberflachenwésser des Bebauungsareals 11 (Einfamilienhaus) hat
auf Basis endgultiger Planungsunterlagen gesondert auf der eigenen Parzelle zu

retendieren.

e Die Ausfiihrung und Abnahme der Anlage hat durch eine fachkundige Aufsicht zu

erfolgen.

Das bezughabende Hydrologische Gutachten ist im Anhang beigefigt.

Abstellplatze:

Entsprechend der Bestimmung des 889 Abs. 4 des Steiermarkischen Baugesetzes ist die
Gemeinde berechtigt die Anzahl der Abstellplatze abweichend von Absatz 3 desselben
Paragraphen festzulegen. Die diesbeziiglich seitens der Gemeinde verordnete Festlegung
(Bebauungsrichtlinienverordnung: GZ. 004-01/2009 vom 17.06.2009), dass mindestens 2
PKW-Abstellplatze je Wohneinheit vorzusehen sind, entspricht dem 6ffentlichen Interesse
der Gemeinde, da aufgrund der steigenden Mobilitdt entsprechende Abstellflachen

erforderlich sind.

Um Behinderungen des Verkehrs zu vermeiden sind fir jede Zufahrtsstralle
gekennzeichnete Besucherparkplatze vorzusehen und ist die Freihaltung der Erschlie3ungs-

stral3e von besonderer Bedeutung.

Einfriedungen:

Im Vergleich mit der bestehenden Bebauung dieses Bereiches wird festgestellt, dass die
Gestaltung der Einfriedungen ausschlielich licht- und luftdurchlassig, groRtenteils als
Maschendrahtzaune, ausgefuhrt sind und Mauern als Einfriedungen nicht vorhanden sind.
Aufgrund des Interesses der Gemeinde an der Weiterfihrung des Erscheinungsbildes
hinsichtlich der Einfriedungen zum Schutze des StraRen- und Ortsbildes wurden die

entsprechenden Bestimmungen im 813 der gegenstandlichen Verordnung festgelegt.

Verfahren:

Aus Grinden der Raschheit, Sparsamkeit und ZweckmaBigkeit wurde flr den
gegenstandlichen Bebauungsplan ein Anhérungsverfahren gemafld 840 Abs. 6 Z.2 des
StROG 2010 idgF durchgefuhrt.
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1 ZUSAMMENFASSUNG

Fur die Liegenschaften GNr. 90/2, 90/3 und 90/4, KG Stattegg, KGNr. 63282 wird ein Bebauungsplan
erstellt, wobei die Errichtung mehrerer Ein- und Mehrfamilienhguser geplant ist.

Zur Verbringung der auf Dach- und Verkehrsfiachen sowie Gehwegen anfallenden Niederschlagswasser

wird eine Retention und gedrosselte Einleitung in die Vorflut empfohlen.

Der nattirliche Oberflachenabfluss auf den spater versiegelten Flachen (5228,22 m?) betragt fiir einen 10-
jahrlichen, 15-mindtigen Starkniederschlag von 340 l/(s*ha) im Mittel abgerundet 35,50 I/s. Die mittlere
gedrosselte Abflussmenge aus der Retentionsaniage wird somit mit 17,75 l/s festgelegt.

Die Retentionsanlage wurde unter Zugrundlegung eines 10-jahrlichen Niederschlagsereignisses
bemessen. Die aus der Retentionsanlage zur Vorflut abgehende Leitung sowie auch der Notiberlauf
wurden auf ein 30-jahrliches Niederschlagsereignis dimensioniert. Darilber hinaus steht in den
Retentionsschéchten auch Uber der Stauhshe (Uberstau Notiberlauf und Konus) noch Retentions-

volumen zu Verfigung.

Durch die geplante Retentionsaniage kénnen auch 30-j&hrliche Niederschlagsereignisse kontrolliert iber

den Notuberlauf der Anlage abgefiihrt werden.

2 VORBEMERKUNGEN

Der Bebauungsplan fir die Liegenschaften GNr.90/2, 90/3 und 90/4, KG Stattegg wird von der
Malek Herbst Architekten ZT GmbH erstellt, die Hohl Architektur ZT KG ist schon jetzt eingebundener

Projektplaner [4]".

Eine Parzelle in der sidwestlichen Ecke des Projektgebietes soll zukiinftig als Bauland fir ein
Einfamilienhaus genutzt werden (sieche Beilage 2). Diese Parzelle ist Teil des gegenstandlichen
Bebauungsplanes, jedoch liegen derzeit noch keine detaillierten Unterlagen betreffend die zukiinftige
Bebauung vor. Aus diesem Grund ist eine exakte Bemessung der fir die Verbringung der
Oberflachenwasser erforderlichen Anlagen zum derzeitigen Zeitpunkt nicht méglich. Ein Anschluss an die
gegenstandlich geplante Retentionsanlage erscheint wegen unterschiedlicher Eigentiimer sowie aus
technischen Grinden (Hoéhenunterschiede) nicht sinnvoll. Hinweise zur Verbringung der auf dieser
Parzelle anfallenden Niederschlagswésser sind dem Kapitel 11.3.1 zu entnehmen.

Ein Einreichprojekt zur Oberflachenentwasserung wurde bereits Anfang 2012 erstelit [5], welches gemaln
[4] auch als Grundlage fiir den Flachenwidmungsplan diente. Dieses Projekt sieht eine Retention der auf
Dach- und Verkehrsflachen anfallenden Niederschlagswéasser und deren gedrosselte Einleitung in die
Vorflut vor [5]. Im Weiteren wird analog zu [5] der siidlich des Projektgebietes verlaufende Bach als

Vorflut bezeichnet.

1 .
Querverweis auf die bei der Bearbeitung verwendeten Unteriagen. Diese sind unter Punkt 3 — Grundiagen zusammenfassend aufgelistet.
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Die Mag. Erhard Neubauer ZT GmbH wurde mit der Uberprifung des Konzeptes im Hinblick auf die
nunmehrige Einreichplanung sowie mit der gegebenenfalls notwendigen Anpassung der in [5]

bemessenen Anlagen zur Verbringung der Oberflichenwasser beauftragt [1].

Der vorliegende technische Bericht beinhaltet die Uberarbeitung des Konzeptes zur Verbringung der auf
Dach- und Verkehrsflaichen sowie Gehwegen anfallenden Niederschlagswésser einschliefflich der
Neubemessung der erforderlichen Anlagen in Anlehnung an ONORM B 2506-1 auf Basis der

nunmehrigen Einreichplanung bzw. der gemaR Einreichplanung zu entwéssernden Flachen.
Ein geologisch-geotechnisches Gutachten firr den zu bebauenden Bereich liegt gesondert vor [6].

Aufgrund der geringen Durchléssigkeit der anstehenden Lockergesteine, die im gesamten Projektgebiet
zu erwarten sind, und der generellen morphologischen Situation im Projektgebiet (siehe auch [6]) wird die
Planung einer geregelten und gedrosselten Ableitung der Niederschlagswésser in die Vorflut empfohlen.

Die Benennung der Lockergesteine erfolgt gemaB den in [13] und [14] vorgegebenen Konventionen. Ein

Verzeichnis der im Text verwendeten Abkiirzungen ist dem Kapitel 5 zu entnehmen.

3 GRUNDLAGEN

Fur die Erstellung der vorliegenden Ausarbeitung standen die nachfolgend angefihrten Unterlagen zur

Verfiigung:
3.1 Projektspezifische Unterlagen
[1] D! Reinhard Hohl (November 2013): Schriftiche Beauftragung vom 14.11.2013 und 29.11.2013.

[2] Hohl Architektur ZT KG (November 2013). Lageplan und diverse Schnite (Vorabzug 26.11.2013),
1209_ERP_00_131126_Vorabzug.dwg und 1209_131126_Uberlagerung Luftbild Grdstk.dwg. Erhalten per

Email am 26.11.2013.

[3] Hohl_Architektur ZT KG (November 2013): Wohnbebauung Stattegg — Waldweg. Flachenaufstellung
Entwasserung. Blatt 1 bis Blatt 3. Erhalten per Email am 14.11.2013. Ergénzendes Telefonat mit Frau

Novak am 28.11.2013.

[4] Hohl Architektur ZT KG (Dezember 2013): Erganzende Informationen per Email von DI Hohl: AW: BV
Pscheidgriinde — Entwasserungskonzept. Email erhalten am 03.12.2013.

[5] Masutti Ziviltechniker GmbH (Jénner 2012): Gemeinde Stattegg. Bebauung Waldweg Regenwasserriick-
haltemafnahme. Einreichprojekt. Technischer Bericht. Datiert: 20.01.2012. Erhalten per Email am
04.11.2013.

[6] Magq. Erhard Neubauer ZT GmbH_(2013): Bauvorhaben Pscheidgrinde Stattegg GNr. 90/2, 90/3, 90/4,

KGNr. 63282, KG Stattegg. Geologisch-geotechnisches Gutachten. GZ: P-616/13. Datiert: 04.12.2013.

[7] Bundesministerium fur Land- und Forstwirtschaft, Umwelt und Wasserwirtschaft (2013): Bemessungs-
niederschlage. Bemessungsniederschlag_Gitterpunkt_5107.txt.  http:/gis.lebensministerium.at/eHYD.
Download am 26.11.2013.

[8] Bundeskanzieramt Osterreich, Rechtsinformationssystem (2013): Verordnung des Landeshauptmannes
von Steiermark vom 13. Oktober 1971, mit der ein Grundwasserschongebiet zum Schutze des Grundwas-
sers Graz-Andritz bestimmt wird. Stammfassung: LGBI. Nr. 139/1871. http://www.ris.bka.gv.at.
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3.2 Aligemeine geologisch-geotechnische Unterlagen

[9] Fligel, HW. Neubauer, F. (1984): Geologische Karte der Steiermark, M 1: 200.000, mit Erlduterungen.
Geologische Bundesanstalt Wien, Graz.

[10] GIS, Land Steiermark, BEY (2013): Digitaler Atlas Steiermark. Geologie & Geotechnik.
http:/iwww.gis.steiermark.at. Internetrecherche vom 18.11.2013.

3.3 Allgemeine Unterlagen, Normen, Richtlinien etc

[11] Amt der Steiermérkischen Landesregierung (2012): Leitfaden fiir Oberflichenentwasserung. 2.0 — Janner
2012. Download unter: http://www wasserwirtschaft.steiermark.at, http://www.raumplanung.steiermark.at
und http://www.umwelt.steiermark.at.

[12] Osterreichisches Normungsinstitut (01.06.2000): ONORM B 2506-1. Regenwasser-Sickeranlagen fir
Ablaufe von Dachflachen und befestigten Flachen (Anwendung, hydraulische Bemessung, Bau und Be-
trieb).

[13] Osterreichisches Normungsinstitut (15.03.2010): ONORM B 4400-1. Geotechnik. Teil 1: Benennung, Be-
schreibung und Klassifizierung von Béden.

[14] Osterreichisches Normungsinstitut (01.02.2003): ONORM EN ISO 14688-1. Geotechnische Erkundung
und Untersuchung — Benennung, Beschreibung und Kiassifizierung von Boden. Teil 1: Benennung und
Beschreibung.

[15] Deutsche Vereinigung fir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfélle ¢. V. (2006): DWA Regelwerk. Arbeits-
biatt DWA-A 110. Hydraulische Dimensionierung und Leistungsnachweis von Abwasserleitungen und
-kanalen.

[16] Deutsche Vereinigung filr Wasserwirtschaft. Abwasser und Abfall e. V. (2005): DWA-Regelwerk. Arbeits-
blatt DWA-A 138. Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von Niederschlagswasser.

[17] Osterreichischer Wasser- und Abfallwirtschaftsverband (2003): OWAV-Regelblatt 35. Behandlung von
Niederschlagswéssern.

4 VERZEICHNIS DER BEILAGEN

Beilage 1 Ubersichtskarte des Projektgebietes

Beilage 2 Ubersichtslageskizze

Beilage 3 Ermittiung Abflussmenge

Beilage 4 Dimensionierung Retentionsanlage

Beilage 5 Dimensionierung Drossel

Beilage 6 Zuordnung Teilentwasserungsflachen zu Leitungsstrangen

Beilage 7 Bemessung Leitungen

Beilage 8 Systemschnitt Retentionsanlage

5 VERZEICHNIS DER ABKURZUNGEN

DN Nenndurchmesser

GNr. Grundstiicksnummer

GOK Gelédndeoberkante

KG Katastralgemeinde

KGNr. Katastralgemeindennummer

KK Kantkorn

RK Rundkorn
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6 PROJEKTBESCHREIBUNG

Das Projektgebiet umfasst die Liegenschaften GNr. 90/2, 90/3 und 90/4 entlang des Waldweges in
Stattegg (vgl. Beilage 1). Die gegenstandlichen Grundsticke weisen zusammen eine Gesamtflache von

ca. 13.800 m? auf.

Gemal den vorliegenden Planunterlagen [2] ist der Bau von zehn terrassenartigen Mehrfamilienh&usern
und drei ausgedehnten, zum Teil in den Hang gebauten Carportbereichen geplant. Weiters sind drei

Zufahrtsstrassen, die vom Waldweg zu den geplanten Hausern abzweigen, vorgesehen.

Details zur geplanten Bebauung sind [2] zu entnehmen.

GemaR [4] ist eine Einleitung der im Bereich der Baukérper anfallenden Drainagewéasser in die Anlage

zur Verbringung der Niederschlagswésser vorgesehen.

7 UNTERGRUNDVERHALTNISSE

GemaR [6] wird der Untergrund im Projektgebiet unterhalb des Mutterbodens aus Anschittungen, Hang-
schuttablagerungen/Verwitterungsschutt, Bachablagerungen sowie als liegende Abfolgen von (ver-

wittertem) Grundgebirge aufgebaut.

Details zum Untergrundaufbau im Projektgebiet sowie zu den regionalgeologischen, geomorphologischen

und hydrogeologischen Rahmenbedingungen sind [6] zu entnehmen.

Ein im Zuge der Baugrunderkundung durchgefiihrter Sickerversuch innerhalb von Hangschuttablage-
rungen/Verwitterungsschutt (kiesige Ton-Schiuff-Gemenge bis schiuffige bis stark schluffige, tonige bis

stark tonige Kiese) ergab eine mittlere Sickergeschwindigkeit von 0,1 mm/min [6].

8 GEOMORPHOLOGIE UND HYDROGEOLOGIE

Die Vorflut bildet ein sidlich des Projektgebietes von Osten nach Westen verlaufendes namenloses

Gerinne, welches etwa 500 m siidwestlich des Projektgebietes in den Andritzbach miindet.
Das Projektgebiet befindet sich innerhalb des engeren Grundwasserschongebietes von Graz-Andritz [8].

Details zur Geomorphologie und Hydrogeologie sind [6] zu entnehmen.

9 ALLGEMEINES ZUR VERBRINGUNG VON OBERFLACHENWASSERN

In den vom Land Steiermark im Jahr 2012 [11] ver6ffentlichten Leitfaden zur Oberflichenentwésserung
wird als wasserwirtschaftliche Zielsetzung favorisiert, dass nicht oder nur gering verunreinigte Nieder-
schlagswasser dem natiirlichen ober- und unterirdischen Abflussgeschehen uberlassen werden. Daraus

ergeben sich — bei entsprechenden Untergrundverhéitnissen — die gréBten Prioritéten fur einen Ruckhalt

PR Mag. Erhard NEUBAUER ZT GMBH P-616a-TB-0100.doc
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oder eine Versickerung/Verrieselung am eigenen Grundstick sowie fir eine Versickerung/Verrieselung

auflerhalb des eigenen Grundstiickes [11].

In Bereichen, in denen Versickerungen aufgrund der Untergrundbeschaffenheit nur schwer méglich sind
kann eine Einleitung in ein FlieRgewéasser bzw. eine Vorflut mit einer Zwischenspeicherung mit ver-

zogertem und gedrosseltem Abfluss vorgesehen werden [11].

Gemé&R [11] ist jedoch darauf zu achten, dass die Einleitung zu keiner Verschlechterung des
Gewasserzustandes sowie zu keiner Verscharfung des Hochwasserabflussgeschehens fiihrt. Dabei ist
gemaR [11] von dem Grundsatz auszugehen, dass der Zustand vor der Bebauung und dem damit

verbundenen natlrlichen Oberflachenwasserabfluss erhalten werden muss.

Die zu wahlende Jahrlichkeit richtet sich nach dem Schutzniveau in Abwégung zwischen den Kosten der
Anlage (SchutzmaRnahme) und dem Schadensrisiko [11]. Wie fur jede andere technische Aniage gilt
auch hier, dass absoluter Schutz nicht méglich ist und es immer einen Uberlastungsfall gibt. Mit der
Jahrlichkeit des Bemessungsereignisses wird festgelegt, wie haufig eine Uberlastung einer Anlage in
einem bestimmten Zeitintervall auftreten darf bzw. bis zu welcher Jahrlichkeit eine Anlage ihre Funktion
erfillen kann [11]. In [11] sind Richtwerte betreffend die zu wéhlende Jahrlichkeit fur die einfache
Bemessung (Einstau bis zur Sohle der Zuleitung bei unterirdischen bzw. bis zum Freiboard bei
oberirdischen Sickeranlagen), bis zum Uberstau (Wasser tritt aus) sowie bis zur Uberflutung (Eintritt von

Wasser auf Grundstiicke oder in Gebaude) angegeben.

In [11] wird fur die einfache Bemessung von Anlagen zur Verbringung der Oberflachenwasser in
Wohngebieten ein 2-jahrliches Niederschlagsereignis vorgeschlagen. Dabei sind noch unbestimmte

Reserven bis zum Uberstau oder bis zur Uberflutung vorhanden.

GemaR [12] ist als Mindestbemessung fir den Fall, dass eine Uberflutung nur zu einer geringen
Beeintrachtigung fuhrt, ein 5-jéhrliches Niederschlagsereignis der Bemessung zu Grunde zu legen.

10 ENTWASSERUNGSKONZEPT UND ERMITTLUNG ABFLUSSMENGE

Wie bereits in [5] projektiert, wird empfohlen, alle im Projektgebiet auf Dach- und Verkehrsflachen sowie
Gehwegen anfallenden Niederschlagswéasser auf eigenem Grund zu retendieren und gedrosselt in die

Vorflut einzuleiten.

Die auf dem im Sidosten des Projektgebietes befindlichen Kiesweg anfallenden Niederschlagswéasser
wurden sowohl bei der Bemessung der Retentionsanlage als auch bei der Bemessung der Leitungen
beriicksichtigt. Sollte auf Grund der Gestaltung des Weges bzw. aufgrund von Niveauunterschieden eine
(vollstandige) Einleitung der Niederschlagswésser in die Retentionsanlage nicht méglich sein, so kénnen
die auf diesem Weg anfallenden Niederschlagswasser flachig uber die angrenzenden Grunflachen

verrieselt werden.
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Die Drainagewasser, die ebenfalls in die Anlage eingeleitet werden sollen, wurden bei der Bemessung

nicht beriicksichtigt, da diese zeitverzégert der Retentionsanlage zuflielen.

Die Dachflachen, Attikaflichen und Gehwege kénnen entsprechend [11] bzw. [17] dem Fl&chentyp F1
zugeordnet werden, Verkehrsflachen entsprechen gemaf [11] bzw. [17] dem Flachentyp F2.

Die maximale Ab- bzw. Einleitemenge wurde auf Grundlage des natiirlichen Oberflaichenabflusses
(Grunland, vor Bebauung) auf den im Zuge der Bebauung versiegelten Flachen ermittelt. Flachen, die
sowohl vor als auch nach der Bebauung begriint sind (Wiesenfléachen, Zufahrtsbéschungen etc.) wurden

in der Berechnung nicht beriicksichtigt.

Auf natirlichen Grasflichen mit einer dem Projektgebiet entsprechenden Geléndeneigung kann im
unbebauten, natiirlichen Zustand gemaR [16] bzw. wie auch in [5] angenommen ein mittlerer Ober-

flachenabfluss von etwa 20 % angesetzt werden.

Der natirliche Oberflachenabfluss auf den spater versiegelten Flachen betrégt fir einen 10-jahriichen,
15-minltigen Starkniederschlag von 340 I/(s*ha) abgerundet 35,5 I/s.

Details zur Berechnung des natiirlichen Oberflachenabflusses sind der Beilage 3 zu entnehmen.

Die mittlere Abflussmenge aus der Retentionsanlage wird mit 17,75 I/s festgelegt, was einer maximalen

Abflussmenge von 35,5 I/s bei Vollstau entspricht.

11 VERBRINGUNG DER OBERFLACHENWASSER

1.1 Beschreibung der Anlage

Die auf den Dach- und Verkehrsflichen sowie Gehwegen anfallenden Niederschlagswésser werden tber
einen vorgeschalteten Reinigungsschacht (RS in Beilage 2) zum Riickhalt von Feststoffen mittels PVC-
Leitungen einer Retentionsanlage, bestehend aus sechs miteinander verbundenen Sch&chten zugefihrt.

Der Ablauf aus der Retentionsanlage erfolgt in das studlich des Projektgebietes verlaufende namenlose
Gerinne. Die Drosselung wird durch eine Lochblende aus Nirosta-Stahl mit einem dem vorgegebenen

Abfluss entsprechenden kreisrunden Durchlass erreicht.

Fir den Fall des Eintretens von Niederschlagsereignissen mit geringerer Eintrittswahrscheinlichkeit als
jener des Bemessungsniederschlages ist die Retentionsanlage mit einem Notuberlauf auszustatten, der
in die aus der Retentionsanlage abgehende Leitung und somit ebenfalls in die Vorflut eingeleitet wird.

Eine Lageskizze ist der Beilage 2, ein Systemschnitt der Retentionsaniage der Beilage 8 und Details zur

Bauausfuhrung sind dem Kapitel 13 zu entnehmen.

Die in Beilage 2 dargestellten Leitungsstrange stellen einen schematischen Vorschlag zur Leitungs-
fuhrung dar. Einlauf-, Wartungs- oder Verteilerschéchte sowie von den einzelnen Objekten abgehende

Leitungen sind nicht dargestellt. Die tatsachliche Leitungsfihrung sowie die Situierung von Einlauf-
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schachten etc. sind entsprechend der Lage der Fallrohre, der Gefélleverhéltnisse zB von Verkehrs-

flachen, der endgultigen Geléndegestaltung usw. festzulegen.
11.2 Bemessung Retentionsanlage

11.2.1 Bemessungsgrundlagen Retentionsanlage

Die Bemessung der Anlagen erfolgte in Anlehnung an [12] unter Zugrundelegung eines 10-jahrlichen
Niederschlagsereignisses und eines mittleren Abflusses von 17,75 I/s aus der Retentionsanlage.

Die fur das Projektgebiet gultigen Bemessungsniederschlagsdaten wurden digital erhoben [7].

Die fir die Versickerung mafRigeblichen Flacheninhalte (Horizontalprojektionen) der zu entwassernden
Flachen wurden in [3] bekanntgegeben.

Allen Berechnungen wurde ein Sicherheitsbeiwert (8) von 1,0 zu Grunde gelegt und somit davon ausge-
gangen, dass eine Rickhaltevorrichtung fiir Feststoffe auRerhalb der Retentionsanlage hergestellt wird

(zB Vorschaltung eines Reinigungsschachtes mit Tauchwand).

Die Flécheninhalte der Horizontalprojektionen der Teilentwasserungsflachen (A,) basieren auf den
Angaben in [3].
Folgende Abflussbeiwerte (a,) wurden gemaR [16] fur die unterschiedlichen Teilentwésserungsflachen

angenommen:

- Asphalt/Betonflachen (StralBen, Zugange), Glasdacher (Hauser) und Attikaflachen: 1,0
- Bekieste Wege: 0,6

- Flachdédcher Betonplatten im Kiesbett (Hauser): 0,9

- Flachdacher begriint 8 cm (Hauser): 0,5

- Flachdacher begriint 15 cm bis 70 cm (Carports): 0,3

11.2.2 Bemessungsergebnis Retentionsanlage

Unter Zugrundelegung einer abflusswirksamen Gesamtfiache (Aen) von 3520,27 m? und sechs
Schéachten (S1 bis S6 in Beilage 2) mit Schachtdurchmessern von je 2,50 m ergibt sich bei einem
mittleren Abfluss von 17,75 I/s ein erforderliches Speichervolumen von 115,77 m® und eine erforderliche

Stauhéhe von 3,93 m pro Schacht.

Details zur Bemessung sind der Beilage 4 zu entnehmen.

11.2.3 Bemessung Drosseléffnung

Die Drosseloffnung wurde auf einen maximalen Abfluss von 35,50 i/s (bei Volistau) bemessen und muss
bei einer Stauhthe von 3,63 m einen Durchmesser von gerundet 74 mm aufweisen. Details zur Drossel-

bemessung sind der Beilage 5 zu entnehmen.
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11.3 Bemessung Leitungen

11.3.1 Bemessungsgrundlagen Leitungen

Der Bemessung der Zuleitung(en) in die Retentionsanlage wurde ein 10-jéhriiches, 5-minutiges Nieder-
schlagsereignis zu Grunde gelegt.

Die der Bemessung zu Grunde liegenden Flacheninhalte der den einzelnen Stréngen zugeteilten Teilent-

wasserungsflachen bzw. die sich die daraus ergebenden Entwasserungsfléachen entsprechen jenen in [3].

Die in die einzelnen Strange entwassernden Teilentwasserungsflachen sowie die zugehdérigen Abfluss-
mengen sind der Beilage 6 zu entnehmen.

Eine Lageskizze der vorgeschlagenen Leitungsstrénge ist der Beilage 2 zu entnehmen. Bei den in
Beilage 2 schraffierten Flachen handelt es sich ausschliefilich um eine schematische Darstellung.

Die Bemessung erfolgte ohne FlieRzeitverfahren unter der Annahme, dass alle in den jeweiligen Strang

eingeleiteten Wasser gleichzeitig abflieRen.

11.3.2 Bemessungsgrundlagen Notiiberlauf

Fir die Bemessung der von der Retentionsanlage in die Vorflut abgehenden Leitung und des
Notiberlaufes wurde ein 30-jahrliches Niederschlagsereignis angenommen.

Dabei wurde die im Zuge eines 30-jahrlichen, 20-mindtigen Niederschlagsereignisses maximal der
Retentionsanlage zuflieRenden Wassermenge ermiftelt. Diese betragt 128,78 I/s, inklusive dem
maximalen Drosselabfluss von 355|/s ergibt sich eine Uber den Notiberlauf abzufihrende

Wassermenge von 164,28 I/s.

11.3.3 Bemessungsergebnis Leitungen und Notiiberlauf

In der nachfolgenden Tabelle 1 sind die den einzelnen Strangen zugeordneten Teilentwasserungsfiachen
sowie die Ergebnisse der Leitungsdimensionierung zusammenfassend dargestellt. Details zur Bemes-

sung sind der Beilage 7 zu entnehmen.

Leftungsstrang Einzugsﬂiche fldchen p NS 10-Jéihrlich 5 s I/s gesamt (Mindest- Leitung DN | Mindestgefille
Aceg (M) Beilage 6 minGtig [mm] durchfluss Leftung) [mm] Leitung
Strang 1 bis s-03 728,52 Strang 1 14 0,047 34,00 200 1,5%
Sirang 2 bis S-U3 117739 Strang 2 14 0,047 54,94 200 3.5%
Strang 3 bis 5-01 562,61 Strang 3 14 0,047 26,26 200 1,5%
Sirang 4 bis S-U1 796,80 Sirang 4 14 0,047 37,18 200 2%
S-U1 bis S-U2 141040 Strange 3 und 4 + 1/5 Weg Kies 14 0,047 65,62 200 5%
S-U2 bis S-U3 2689,77 Striinge 2, 3 und 4 + 3/5 Weg Kies 14 0,047 125,52 200 20%
S-U3 bis Retenlionsaniage 352027 Striinge 1 bis 4 + 5/5 Weg Kies 14 0,047 16428 200 30%
Einzugsfliche | NS.5 30-jéhriich 20 Mindestdurchfluss Leitun, Leitung DN [mm] und
Leitungsstrang A,: ™ [jrnm] W(s*m’) Ve gesamt| i b [”s]u Mingdest;afﬂl::e
Gberlauf und 400 bel Gefalie
g::enti:ns;nll;ga bis Vorflut 352027 43,90 0,087 126,78 164,28 350 bei Gefél:eog ::er

Tabelle 1: Zusammenfassung Leitungsdimensionierung.

Sollten die Vorgaben fiir das jeweilige Mindestgefélle der Leitungen nicht eingehalten werden kénnen, so
sind die Leitungsdurchmesser im Hinblick auf das tatsachliche Gefélle zu Uberprifen. Bei Anderungen in
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der Leitungsfihrung sowie bei Abweichungen betreffend den Anschluss von Teilentwésserungsflachen
an den fur die Bemessung angenommenen Leitungsstrang ist ebenfalls eine Uberpriifung und
gegebenenfalls Neudimensionierung der vorgegebenen Leitungsdurchmesser erforderlich.

12 HINWEISE ZUR OBERFLACHENENTWASSERUNG FUR DIE PARZELLE IM
SUDWESTEN DES PROJEKTGEBIETES

Aufgrund der Untergrundverhaltnisse wird eine Versickerung der auf den zukinftigen Dach- und
Verkehrsflachen dieser Parzelle anfallenden Niederschlagswasser nicht empfohien.

Auch ein Anschluss an die gegenstandlich geplante Retentionsaniage erscheint wegen unterschiedlicher
Eigentimer sowie aus technischen Griinden (Héhenunterschiede) nicht sinnvoll.

Es wird daher empfohlen, die auf den versiegelten Flachen dieser Parzelle anfallenden Niederschlags-
wasser gesondert zu retendieren und gedrosselt in die Vorflut einzuleiten. Bei der nachfolgenden
Abschatzung des Retentionsvolumens handelt es sich um eine grobe Abschétzung auf Grundlage einer
angenommenen versiegelten Flache von 250 m% Die Berechnungen erfolgten analog zu jenen in der
Beilage 3 bzw. der Beilage 4.

Der naturliche Oberfléchenabfluss auf der spater versiegelten Flache betrégt fiir einen 10-jahrlichen, 15-

mindtigen Starkniederschlag von 340 l/(s*ha) im Mittel 1,70 I/s. Bei einer angenommenen mittleren

gedrosselten Abflussmenge aus der Retentionsanlage von 0,85 I/s wird ein Retentionsvolumen von
9,64 m® bendtigt.

Im Zuge der Planung der Bebauung dieser Parzelle bzw. nach Vorliegen endgiiltiger Planunterlagen und
der tatsachlich versiegelten Fldchen ist die Bemessung der Anlagen zur Verbringung der Oberflachen-

wasser jedenfalls entsprechend anzupassen.

13 HINWEISE ZUR BAUAUSFUHRUNG

Samtliche Anlagenteile sind entsprechend den einschlégigen und giiltigen Normen und Richtlinien zu
errichten. Im Speziellen sind die Vorgaben in [12] (Kapitel 7 — Baugrundsétze) sowie die nachfolgend
angefithrten Hinweise zu bericksichtigen.

Da sich das Projektgebiet innerhalb des engeren Grundwasserschongebietes von Graz-Andritz befindet,
sind im Zuge der Bauausfilhrung die Auflagen geméR [8] zu beriicksichtigen.

Die Zu- und Ableitung(en) zur bzw. von der Retentionsanlage haben in frostsicherer Tiefe von mind.
0,80 m zu erfolgen.

Der Retentionsanlage ist ein Reinigungsschacht zum Riickhalt von Feststoffen (zB Fertigteilschacht mit
Tauchwand) vorzuschaiten.

Die sechs Retentionsschachte sind uber je drei Rohrleitungen zB DN 300 mm (nahe Sohle, etwa Mitte

Stauhdhe und nahe Stauhéhe) miteinander zu verbinden (siehe auch Beilage 8).
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Fur den Fall des Eintretens von Niederschlagsereignissen mit geringerer Eintrittswahrscheinlichkeit als
jener des Bemessungsniederschiages ist die Retentionsanlage mit einem Notuberlauf zur druck- und
schadlosen Aus- bzw. Ableitung der Uberwésser auszustatten. Der Notilberlauf ist in die von der

Retentionsanlage in Richtung Vorflut abgehende Leitung einzuleiten.
Zulauf und Notuberlauf sind oberhalb der erforderlichen Stauhéhe der Retentionsanlage zu situieren.

Der Abfluss (Drossel) aus der Retentionsanlage ist mind. 0,10 m (ber der Anlagensohle zu situieren,
wobei diese 0,10 m nicht in der Stauhéhe inkludiert sind.

Zur einfachen Wartung der Drosseléffnung wird empfohlen, der Retentionsanlage einen Kontroll- und
Wartungsschacht (zB Fertigteilschacht, gleiche Tiefe wie Pufferspeicher) nachzuschalten, in welchen

auch der Notuberlauf eingeleitet werden kann (siehe auch Beilage 8).
Der Bereich der Ausleitung in die Vorflut ist erosionssicher (zB mit Wasserbausteinen) zu gestalten.

Beim gegenstindlichen Bauvorhaben erfordern die Ausfiihrung und Abnahme der Anlagen zur

Verbringung der Oberflichenwisser fachkundige Aufsicht.

14 HINWEISE ZU WARTUNG UND BETRIEB

Alle Anlagen zur Verbringung von Niederschlagswéssern bedurfen zur ausreichenden, der Dimensio-
nierung entsprechenden Funktionstiichtigkeit einer regelméRigen Wartung. Dazu sind grundsétzlich die
Vorgaben in [12] (Kapitel 8 — Betrieb und Wartung), im Besonderen jedoch die nachfolgend angefuhrten

Hinweise zu beriicksichtigen.

Eine visuelle Kontrolle der Drossel bzw. des Abflusses sollte zumindest halbjéhrlich sowie nach auler-

gewdhnlichen Niederschlagsereignissen erfolgen.

Auch die den Anlagen vorgeschalteten Reinigungsschichte sind regelmélig bzw. nach Bedarf,

zumindest jedoch einmal jéhrlich zu warten.
Rohrleitungen kénnen durch Spiilung und Entfernen des Spiiigutes gereinigt werden.

Einlaufgitter, Tauchwénde, Rechen, Schieber oder Uberlaufe zB zu Vorflutern sind regelmaBig, jedenfalls
nach gréReren Niederschlagsereignissen von aniagerndem Material zu befreien, sodass ein

ungehinderter Abfluss und somit die Funktion sichergestellt bleibt.

Bei Schadensfallen mit Grundwasser gefahrdenden Flussigkeiten ist nach Mdglichkeit der Zulauf zur

Anlage zu verschlieBen und die zustandige Behérde zu versténdigen.
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Oberflachlicher natiirlicher Abfluss
aus dem Projektgebiet

Abfluss
von versiegelten Flachen
Einheiten in m bzw. m?

mit:

Acnt..... abflusswirksame Gesamtfléche der versiegelten Flachen [m?]
A, ..... Horizontalprojektion der Teilentwésserungsflachen [m]

An

AAsphamBelonﬂéchen

AWeg Kies

AGIasdécher

Anika

AFD Beton im Kiesbett

AFD begriint 8cm
AFD begrint 15-70cm
Acnt
natirlicher oberfldchlicher Abfluss im unverbauten Zustand: a,= 20 %
Bemessungsniederschlag Ns= 30,6 I/m? = 340 l/s.ha
geman [6] fur ein 15 -minfitiges

10 -jahrliches Niederschlagsereignis
QO =A4,,-a,-Ns
mit:

Q..... oberfischlicher Abfluss im natiirlichen Zustand von den im Zuge
des Projektes versiegelten Flachen

Q= 35,55 Iis
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Zisterne
Dimensionierung in Anlehnung an ONORM B 2506-1
Niederschlagsdaten: eHYD, Gitterpunkt
Regen- NS-Summe NS-Summe
dauer [mm] [mm]

[min] 5 jahrl. Ereignis 30 janhrl. Ereignis

5107
NS-Summe
[mm]

100 j&hrl. Ereignis

NS-Summe
[mm]
10 jahrl. Ereignis

120
180
240
360
540
720
1080
1440
2880
4320
5760
7200
8640

Zisterne

Einheiten in m bzw. m?

n r [m] Asonie zist [M?]

Teeereeereemnnnnnnenns. R@AIUS der Sohlfldche der Zisterne [m]
.. Sohlfiache der Zisterne [m“]

ASonIe, Zisl=- -

Beilage 4
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AAsphalUBetonﬂéchen a4
AWeg Kies as
AGIasdécher as
Antika ay

AFD Belon im Kiesbetl as
AFD begnint 8cm g
Agp begriint 15-70cm a7

A, .....Horizontalprojektion der Teilentwésserungsflachen
A jeweiliger zugehoriger Abflussbeiwert

Agn -....abflusswirksame berechnete Gesamtflache
Aeg.-..Entwésserungsflache

Ay =Summe A, * a,

Mag. Erhard NEUBAUER ZT GmbH
Ziviltechniker GmbH fiir Erdwissenschaften

(Technische Geologie)

04.12.2013
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Technischer Bericht

mittlerer Abfluss aus Zisterne

Q, 1]

Sicherheitsbeiwert

T i i

Beilage 4
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D

Regendauer

jéhrl. Ereignis

A

Regenhohe

[min]

G

Versickerungsrate
pro Flacheneinheit

[mm]

QS = qr = qv
erforderliche
Speicherkapazitat
pro Flacheneinheit

Vs
erforderliches
Speichervolumen

(]

120
180
240
360
540
720
1080
1440
2880
4320
5760
7200
8640

[mm]

[mm]

] - S~ | | I
;Z E L™ | | |
60— 747 | = —_—t -~y E—
55 ! .
E '/— 747 i |
% 4 7 | - —
§35 J/
%30 = 5 ___>%__ | | —
2 55 .
P A i "W
20 ] =4 =
15 E’ /, \ ! Jl F_I.re-ignis
10 3 / \[\\ —
X /A S I 5, B — ] —h .
- g g 3 S Rggendn%er [min] g g 3 8
Zisterne
Vs [m?] hs [m]

-jahrlich

erforderliches
Speichervolumen
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erforderliche Stauhdhe
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Dimensionierung der Drossel6ffnung

Allgemeines

* 6 Wasserzisterne fiir Retention (= Speicher), Schachtdurchmesser DN 2500 mm

= Erforderliches Retentionsvolumen und somit maximale Stauhéhe: 3,93 m Stauhthe je
Schacht bei insgesamt 115,77 m® Retentionsvolumen

maximale Drosselabflussmenge: Qg max = 30,50 I/s

Ausbildung der Drosseléffnung: NIRO-Platte mit Loch

Dimensionierungsgrundlagen

* Drosselabflussmenge:

= Drosseléffnung:

= Entleerungsdauer:

Berechnungsergebnis

Qamax = 30,50 Ifs = 30,50*10°° m*/s bei Speichervolifilllung

* *
’ : smax v \I 1+¢&,

Ap max --- Querschnitt der Drossel6ffnung
hs ... Stauhéhe im Speicher bei Vollfallung
g = 9,81 m/s?...Erdbeschleunigung

&e = 0,5...Eintrittsverlust

Aoe ist 1 e
o Ny

D, max

Aschie zist = 4,91 m2...Sohlfldche Zisterne (Schacht DN 2500 mm)
hs... Stauh6he im Speicher bei Vollfiillung
h; = 0,0 m...Stauhbhe bei leerem Speicher

Tnﬂ=2*

€

Abfluss Schacht DN | Stauhbhe Drossel6finung Entleerdauer
Q o max (M¥s) D(m) hs (m) v (m/s) |Apmex (MmM?)|Dp (mm) Tent (S) T ent (h)
3,05E-02 2,5 3,93 717 4254 73,6 1265 0,4
Dp... Durchmesser der Drossel6ffnung
Tent (S) ...Entleerdauer der Zisterne (Sekunden)
Tent (D) ...Entleerdauer der Zisterne (Stunden)
Be=] Mag Erhard NEUBAUER ZT GMBH P-616a-TB-01-beil5 doc
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~
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Dimensionierung Leitungen: Strang 1 bis s-U3

v kinematische Z#higkeit Wasser bei 10°C 1,31E-06 [m2/s]

d Kreisrohrdurchmesser 0.2 [m]

g Erdbeschleunigung 9,81 [m/s?}

Je Energieliniengefille, gleichgesetzt mit Jg, 0,015 [-]

k Wandrauigkeit, ersetzt durch k,, 0,0015 [m]

n Pi 3,14

Q  |[Durchfiuss, Volumenstrom 0,04085 [m’]
Fiillung 100% 40,85 [I/s]
Flllung 90% 36,77 [Us]

Jso Sohlengefille [

Ky betriebliche Rauhigkeit [mmj[m]

Berechnung gemaf [14]

Dimensionierung Leitungen: Strang 2 bis s-02

v kinematische Z&higkeit Wasser bei 10°C 1,31E-06 [m*/s]

d Kreisrohrdurchmesser 0,2 [m]

g Erdbeschleunigung 9.81 [m/s?]

Je Energieliniengefslle, gleichgesetzt mit Jg, 0,035 [-]

k Wandrauigkeit, ersetzt durch k, 0,0015 [m)

n Pi 3,14

Q  |Durchfluss, Volumenstrom 0,06252 [mY]
Fillung 100% 62,52 [i/s]
Fiillung 90% 56,27 [lis]

Jso Sohlengefille [-]

ko betriebliche Rauhigkeit [mm]{m]

Berechnung geman [14]

Dimensionierung Leitungen: Strang 3 bis s-U1

v kinematische Z#higkeit Wasser bei 10°C 1,31E-06|[m*/s]
Kreisrohrdurchmesser 0,2|[m]

g Erdbeschleunigung 9,81|[m/s?]

Je Energieliniengefille, gleichgesetzt mit Jg, 0,015][-]
Wandrauigkeit, ersetzt durch ki, 0,0015]|[m]
Pi 3,14

Q |Durchﬂuss, Volumenstrom 0,04085 [m3]
Fiillung 100% 40,85([l/s]
Fiillung 90% 36,77|[l/s]

Jso Sohlengefalle [

Ky betriebliche Rauhigkeit [mm][m]

Berechnung gemag [14]

P Mag. Erhard NEUBAUER ZT GMBH
l Zivitechniker GmbH fiir Erdwissenschaften (Technische Geologie)

P-616a-TB-01-beil7.doc
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Dimensionierung Leitungen: Strang 4 bis S-U1

v kinematische Z&higkeit Wasser bei 10°C 1,31E-06|[m%s]

d Kreisrohrdurchmesser 0,2|[m]

g Erdbeschleunigung 9.81|[m/s?

Je Energieliniengefille, gleichgesetzt mit Jg, 0,02([-]

k Wandrauigkeit, ersetzt durch ky, 0,0015([m]

e Pi 3,14

Q |Durchﬂuss. Volumenstrom 0,04721|[m¥
Fiillung 100% 47,21|[l/s]
Fillung 90% 42.49|[l/s]

Jso Sohlengefille [}

ky betriebliche Rauhigkeit [mm][m}

Berechnung gemaéR [14]

Dimensionierung Leitungen: S-U1 bis S-02

v kinematische Z&higkeit Wasser bei 10°C 1,31E-06|[m*s]

d Kreisrohrdurchmesser 0,2|[m] =

g Erdbeschleunigung 9,81([m/s?]

Je Energieliniengefélle, gleichgesetzt mit Jg, 0,05([-]

k Wandrauigkeit, ersetzt durch k, 0,0015|[m]

n Pi 3,14

Q |Durchﬂuss, Volumenstrom 0,07477/[m?
Fillung 100% 74,77|[Vs)
Fillung 90% 67,29|[l/s]

Jso  Sohlengefille gl

ke betriebliche Rauhigkeit [mm]im]

Berechnung geman [14]

Dimensionierung Leitungen: S-U2 bis S-U3

v kinematische Z&higkeit Wasser bei 10°C 1,31E-06|[m*/s]

d Kreisrohrdurchmesser 0.2{[m]

g Erdbeschleunigung 9.81{[m/sy

Je Energieliniengefélle, gleichgesetzt mit Jg, 0,2|[-]
Wandrauigkeit, ersetzt durch k,, 0,0015][m]
Pi 3,14

Q |Durchfluss, Volumenstrom 0,14975|[m’]
Fillung 100% 149,75|[l/s]
Fillung 90% 134,78][l/s]

Jso Sohlengefille -]

kp betriebliche Rauhigkeit [mm][m]

Berechnung gemag [14]

PP, Mag. Erhard NEUBAUER ZT GMBH
l Ziviltechniker GmbH fiir Erdwissenschaften (Technische Geologie)
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Bauvorhaben Pscheidgriinde Stattegg, GNr.90/2, 90/3, 90/4, KGNr. 63282, KG Stattegg
Entwésserungskonzept
Technischer Bericht

Dimensionierung Leitungen: Retentionsanlage bis Vorflut und Notiiberlauf

Dimensionierung Leitungen: S-U3 bis Retentionsanlage

v kinematische Z&higkeit Wasser bei 10°C 1,31E-06|[m"/s]

d Kreisrohrdurchmesser 0,2{[m]

g Erdbeschleunigung 9.81([m/s?

Je Energieliniengefélle, gleichgesetzt mit Jg, 0,3|[-]
Wandrauigkeit, ersetzt durch k,, 0,0015{[m]

n Pi 3,14

Q |Durchﬂuss. Volumenstrom 0,18346|{m’]
Fiillung 100% 183,461[l/s]
Fiillung 90% 165,11][V/s]

Jso  Sohlengefélie [

Ky betriebliche Rauhigkeit [mm][m]

Berechnung gemé&f [14]

v kinematische Z&higkeit Wasser bei 10°C 1.31E-06 [mils]

d Kreisrohrdurchmesser 0.4([m]

g Erdbeschleunigung 9.81|[m/s?

Je Energieliniengefille, gleichgesetzt mit Jg, 0,01|[-]

k Wandrauigkeit, ersetzt durch kj, 0,0015([m]

n Pi 3,14

Q  |Durchfiuss, Volumenstrom 0,21002|[m"]
Fiillung 100% 210,02][Vs]
Fillung 90% 189,02|fl/s]

Jso Sohlengeflle 1

Ky betriebliche Rauhigkeit [mm][m]

Berechnung geman [14]
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Systemschnitt Retentionsanlage

Wartungsschacht
S1 S2 bis S5 S6 (empfohlen)
Zulauf von /
Reinigungs-
schacht -~ N i
e Notiiberlauf DN250
Stauhéhe 3,93 m
dichte Verbindungen
zwischen den
Schachten R
Drossel|
_ mind. 0,10 m * _
DNZ2500 e DN2500 —

Rohrleitung zur Vorflut
zB DN400 bei Gefalle
mind. 1 %
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Geologisch-geotechnisches Gutachten Seite 3

1 ZUSAMMENFASSUNG

Die erkundeten Liegenschaften GNr. 90/2, 90/3 und 90/4, KG Stattegg, KGNr. 63282 sind aus technisch-
geologischer Sicht, bei Einhaltung der in Kapitel 12 formulierten Hinweise zur Bauausfihrung sowie der
Vorgaben der einschlagigen Normen und Richtlinien und der anerkannten Regeln des Erdbaues, fiir eine

Bebauung durch Mehrfamilienh&user als geeignet anzusehen.

Aus technisch-geologischer Sicht wird eine Anpassung und wirtschaftliche Optimierung des Griindungs-
konzeptes an die Untergrundverhaltnisse unter Berlcksichtigung der Geometrie der Bauwerke und der

Bauwerkslasten empfohlen.

Auf Grund der sehr geringen Sickerfahigkeit der angetroffenen Locker- und Festgesteine und potentiellen
Destabilisierung der im Projektgebiet befindlichen Steilhdnge durch die Einleitung von
Oberflachenwéssern in den Untergrund wird gemaR [3] eine gedrosselte Ableitung von

Oberflachenwasser in die Vorflut empfohlen.

2 VORBEMERKUNGEN

Auf den Grundstiicken GNr. 90/2, 90/3 und 90/4, KG Stattegg, KGNr. 63282 ist die Errichtung mehrerer
Mehrfamilienh&user und eines Einfamilienhauses geplant.

Die Mag. Erhard Neubauer ZT GmbH wurde am 14.11.2013 [1]' mit der Erkundung des Baugrundes und
der Erstellung eines geologisch-geotechnischen Gutachtens beauftragt. Zur gleichen Zeit wurde die
Erstellung eines Konzeptes zur Oberflaichenwasserverbringung in Auftrag gegeben, welches in einem
eigenen technischen Bericht prasentiert wird [3], und nicht Gegenstand dieses Gutachtens ist.

Im vorliegenden Gutachten werden die Erkenntnisse aus den kiinstlichen Aufschlissen zusammen-
fassend dargestellt und auf dieser Grundlage der Baugrund aus technisch-geologischer Sicht beurteilt
sowie die fur die statische Bearbeitung notwendigen bodenphysikalischen Kennwerte angegeben.

Des Weiteren wird auf die aus den Bauwerks- und Untergrundverhaltnissen erforderlichen Griindungs-
mafnahmen und Béschungssituationen eingegangen. Darauf Bezug nehmend werden Hinweise zur

Bauausfiihrung abgegeben.

Der Bebauungsplan fur die Liegenschaften GNr. 90/2, 90/3 und 90/4, KG Stattegg wird von der
Malek Herbst Architekten ZT GmbH erstellt, die Hohl Architektur ZT KG ist schon jetzt eingebundener
Projektplaner. Planunteriagen liegen zum Zeitpunkt der Erstellung des Gutachtens in Form von

Lageplénen und Bauwerksschnitten vor [5].

Die Benennung der Lockergesteine erfolgt gemaR den in [16] und [17] vorgegebenen Konventionen, die
Beschreibung und Klassifizierung von Festgestein gemaR den Vorgaben in [18] und [19].

Ein Verzeichnis der im Text verwendeten Abklrzungen ist dem Kapitel 5 zu entnehmen.

1 .
Querverweis auf die bei der Bearbeitung verwendeten Unterlagen. Diese sind unter Punkt 3 - Grundlagen zusammenfassend aufgelistet.

Mag. Erhard NEUBAUER ZT GMBH P-616-GA-0100
; Ziviltechniker GmbH fiir Erdwissenschaften (Technische Geologie) 29.11.2013
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3 GRUNDLAGEN

Fur die Erstellung der vorliegenden Ausarbeitung standen die nachfolgend angefiihrten Unterlagen zur
Verfiigung:

3.1 Projektspezifische Unterlagen

(]
(2]

3]

(4]
(5]

[6]
(7]

(8]

9]

3.2

(10]
[11]
[12]
[13]

[14]
3.3

(18]
[16]

(171

DI Reinhard Hohl (November 2013): Schriftliche Beauftragung vom 14.11.2013.

Magq. Erhard Neubauer ZT GmbH_(2013): Eigene Aufnahmen im Zuge der Baugrunderkundung vom
20.11.2013.

Mag. Erhard Neubauer ZT GmbH (2013): Bauvorhaben Pscheidgrinde, Stattegg, GNr. 80/2, 80/3, 90/4,
KGNr. 63282, KG Stattegg, Entwasserungskonzept, Technischer Bericht. GZ: P-616/13. Datiert:
04.12.2013.

Hohl Architektur ZT KG (November 2013): Lageplan Uber Luftbild. 1209_lageplan-luftbild_1000-1.pdf.
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6 PROJEKTBESCHREIBUNG

Das Projektgebiet umfasst die Liegenschaften GNr. 90/2, 90/3 und 90/4 entlang des \Waldweges,
KG Stattegg, KGNr. 63282 nordlich von Graz (vgl. Beilage 1). Die gegenstandlichen Grundstiicke weisen
eine Gesamtflache von ca. 13.800 m? auf.

GemaR den vorliegenden Planunterlagen [5] ist der Bau von zehn terrassenartig angelegten
Mehrfamilienh&usern (Hauser 1 bis 10) mit bis zu drei Geschossen und drei ausgedehnten, zum Teil in
den Hang gebauten Carportbereichen geplant. Drei Zufahrtsstrassen, welche vom Waldweg zu den
geplanten Hausern abzweigen, sind vorgesehen. Hauser 1, 2 und 5 bis 10 (vgl. Planunterlagen [5])
befinden sich auf relativ flachem bis leicht abfallendem Gelande im nérdlichen Teil des Projektgebietes.
Die Hauser 3 und 4, deren Zufahrtsstrasse und Carports werden auf einem relativ steilem Hang errichtet.

Details sind [5] zu entnehmen.

Im siidwestlichen Bereich des Projektgebietes ist auerdem in weiterer Zukunft die Bebauung mit einem

Einfamilienhaus geplant.

Im siidéstlichen Bereich des Projektgebietes ist die Errichtung einer Retentionsaniage zur Abfihrung der

anfallenden Niederschlagswasser vorgesehen [3].

Aus technisch-geologischer Sicht sind im Bereich der geplanten Mehrfamilienhduser die
unterschiedlichen Einbindetiefen (bergseitig bis zu ca. 3,50 m, talseitig bis ca. 0,00 m unter GOK) sowie
die durch die terrassenartige Bauweise variierenden Bauwerkslasten von Bedeutung. Auch ist dem
geplanten Einschnitt von bis zu etwa 7,00 m in bestehendes Geldnde auf den steilen Hangflachen zur
Errichtung der Zufahrtsstrasse und Carports und der damit einhergehenden Herstellung von steilen
dauerhaften Béschungen hochstes Augenmerk zu schenken. Zusétzlich ist mit heterogenen
Untergrundverhéltnissen zu rechnen, welche im Zuge der Planung und Bauausfihrung zu

bericksichtigen sind.

Detailliete Angaben zur geplanten Griindungsart sowie Bauwerkslasten liegen zum Zeitpunkt der
Erstellung des gegenstandlichen Gutachtens nicht vor. GemaR [5] ist eine Grindung der
Mehrfamilienhduser auf einer Bodenplatte mit Streifenfundamenten vorgesehen. Zur groben
Vorabschatzung der zu erwartenden Bauwerkslasten fir das gegenstédndliche Bauwerk werden
durchschnittliche Flachengleichlasten von etwa 15 kN/m? pro Geschoss angenommen.

Das gegensténdliche Projekt ist gemaR [20] der geotechnischen Kategorie 2 zuzuordnen, womit direkte
Aufschlisse als Hauptuntersuchung fur die Beurteilung bzw. die Abschétzung der BodenkenngréfRen

erforderlich sind.

7 GEOMORPHOLOGIE UND HYDROGEOLOGISCHE BESTANDSAUFNAHME

Das Projektgebiet liegt zwischen etwa 447 m UA in der norddstlichen Ecke und etwa 412 m (A in der

stidwestlichen Ecke [13].
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Im Norden, angrenzend an den bestehenden Waldweg, zeichnet sich das Projektgebiet morphologisch
durch einen mit etwa 10° bis 12° nach Westen abfallenden ca. 45 m breiten Hang aus. Im mittieren
Bereich des Projektgebietes fallen die Hange steil (18° bis 20°) nach Siiden hin ab. Der sidliche Teil ist
durch eine Abflachung des Geléndes charakterisiert. Das Gelande fallt hier flach Richtung kleinen
(unbenannten) Graben an der sudlichen Grundstiicksgrenze des Projektgebietes ab.

Im nordwestlichen Bereich des Projektgebietes wurden im Vorfeld der Baugrunderkundung zwei
bestehende Gebdude abgetragen und der umliegende Bereich, abgesehen von einigen bis zu 2,00 m
hohen kleinen Anschittungen, grofiteils eingeebnet. Zum Teil sind alte Betonfundamente im Bereich der
ehemaligen Gebaude vorhanden. Ein alter Brunnen, der allerdings nicht geéffnet werden konnte, befindet

sich im Bereich der ehemaligen Hauser.

Unruhige Gelandemorphologie konnte im Zuge der Geldndearbeiten [2] im Steilhanggelande siidéstlich
des ehemaligen Bestandsobjektes festgestellt werden. Diese ist hauptsachlich durch anthropogene
Einflusse (Weganlegung, ehemaliges Weideland etc.) und damit verbundener Erosion verbunden.
Hinweise auf tiefgreifende rezente Hangbewegungen konnten keine beobachtet werden. Eine verstarkte
Durchfeuchtung des Untergrundes besteht im unteren, stdlichen Teil des Projektgebietes entlang des

Baches.

Der entlang der Siidgrenze nach Westen in den Andritzbach entwéssernde (unbenannte) Bach bildet die
Vorflut fir das Projektgebiet.

8 REGIONALGEOLOGISCHER UBERBLICK

Das Projektgebiet befindet sich innerhalb des schwachmetamorphen Grundgebirges des Grazer
Paldozoikums. Bei den das Projektgebiet unterlagernden Gesteinen handelt es sich um diverse
Gringesteine, Schiefer, Schwarzschiefer, Tonschiefer, Phyllite (Serizit- bis Quarzphyllite) und Quarzite.
Die Gesteine sind durch starke (Mikro-)Faltung und Schieferung gepragt. Lokal ist mit geringméchtigen

Karbonateinschaltungen zu rechnen. [10][11][12][13]

GemanR [25] liegt das Projektgebiet in der Zone 1 des GroRraumes Graz, wobei die Referenzbodenbe-

schleunigung mit agg = 0,47 m/s? anzusetzen ist.

9 BAUGRUNDERKUNDUNG

Am 20.11.2013 wurden auf dem betreffenden Grundstiick zur Untergrunderkundung acht Sondierschlitze
mit Tiefen zwischen 2,30 m und 6,30 m unter GOK hergestelit. Die Sondierschlitze $01/13 (Bereich Haus
1), S02/13 (Bereich Haus 5) und S03/13 (Bereich Haus 9) wurden im nérdlichen Bereich des
Projektgebietes hergestellt. S04/13 (Bereich Haus 8) befand sich nahe der Geléndekante zu dem nach
Suden abfallenden Steilhang, sudéstlich der alten abgetragenen Bestandsobjekte. S05/13 und S06/13
wurden im flachen, sudlichen Teil des Projektgebietes, im Bereich der geplanten Retentionsanlage [3],
hergestellt. S07/13 (Bereich unterhalb Haus 3) und S08/13 (Bereich Haus 4) befanden sich im Steilhang.
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Unmittelbar neben Sondierschlitz S03/13 wurde in einer Tiefe von 1,80 m unter bestehendem Gelénde

ein Sickerversuch in Anlehnung an [21] durchgefhrt.

Zusatzlich wurde die im Bereich der abgetragenen Bestandsobjekte angehdufte Anschittung

aufgenommen (A01/13).

Die Anordnung und die Absténde der klnstlichen Aufschlisse wurden auf das gegensténdliche Bauvor-
haben, die regionalgeologische Situation und die zu erwartenden Untergrundverhaltnisse basierend auf
[10] bis [14] abgestimmt. Die Befahrung des steilen Gelandes mit dem Bagger war nur bedingt méglich,
wodurch der westliche und éstliche Teil des Steilhanges nicht im Detail erkundet werden konnten.

Die ungefahre Lage der kinstlichen Aufschlisse ist der Beilage 2, die detailliete Dokumentation der in
den Sondierschlitzen aufgeschlossenen Schichtfolgen der Beilage 3 zu entnehmen.

Die kunstlichen Aufschlisse wurden von der Firma Brusa Marmor, mit einem Liebherr Tiefl6ffelbagger auf

Radfahrwerk des Typs 900 Litronic hergestelit.

Labor- oder In-Situ-Versuche, abgesehen von dem erwahnten Sickerversuch, gelangten nicht zur

Ausfiihrung.

10 UNTERGRUNDMODELL

Auf Basis der vorerwahnten Erkundungsarbeiten (Details siehe Beilage 3) kénnen nachfolgende
Aussagen hinsichtlich der Untergrundverhéltnisse auf dem gegenstandlichen Grundstick abgeleitet

werden.

10.1 Gesteinsinhalt

Mutterboden: Der Mutterboden ist durchwurzelt und von einer Grasnarbe bedeckt. Der Mutterboden
setzt sich im Projektgebiet im Allgemeine aus schwach tonigen bis stark tonigen, schwach grobsandigen,
schwach feinkiesigen dunkelbraunen Schluffen zusammen, welche eine weiche bis steife Konsistenz und

geringe bis ausgepragte Plastizitat aufweisen.

Anschiittung: Anschiittungen bestehen aus schwach tonigen bis tonigen, stark kiesigen, schwach
steinigen bis steinigen, schwach sandigen bis sandigen, steifen, gering bis ausgeprégt plastischen
Schluffen bis schluffigen bis stark schluffigen, schwach tonigen bis tonigen, schwach steinigen bis
steinigen, locker bis mitteldicht gelagerten Kiesen mit Ziegel- und Betonresten. Die Kies-
/Steinkomponenten bestehen aus grauen Serizitschiefern, Phylliten, Tonschiefern, Karbonatschiefern,
Gneise (Fremdmaterial) mit plattiger bis kubischer Form. Sie sind kantig bis gerundet (Fremdmaterial)

und sind gering verwittert bis verwittert.

Hangschuttablagerungen/Verwitterungsschutt: Bei den Hangschuttablagerungen/Verwitterungsschutt

handelt es sich um vollstandig verwittertes bis zersetztes Grundgebirge, welches von
Hangschuttablagerungen Uberlagert wird. Durch die vollstéandige Verwitterung des Grundgebirges als
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auch der Grundgebirgskomponenten in den kiesigen bis blockigen Hangschuttablagerungen ist eine
Zuordnung  (zwischen den beiden) nicht immer  eindeutig. Der  Bereich der
Hangschuttablagerungen/Verwitterungsschutt ist durch eine Wechsellagerung von weitgestuften
Schluffen und Tonen und weit- bis enggestuften Kiesen und Steinen gekennzeichnet. Der
Untergrundaufbau in diesem Bereich ist heterogen und durch einen haufigen Wechsel zwischen

feinkdrnigen Ablagerungen und grobkérnigen Ablagerungen gekennzeichnet.

Schwach tonige bis stark tonige, feinsandige, schwach sandige bis sandige, sehr schwach kiesige bis
stark kiesige (vorwiegend fein- bis mittelkiesig), steinige bis stark steinige rotbraune Schiuffe bis schwach
schluffige bis stark schluffige, feinsandige, schwach grobsandige bis grobsandige, sehr schwach
feinkiesige rotbraune Tone weisen eine steife bis feste Konsistenz und eine geringe bis ausgepragte
Plastizitét auf. Die Konsistenzzahl nimmt mit der Tiefe zu. Geringméchtige Kies- und Steinlagen kénnen

diesen Schiuffen und Tonen zwischengelagert sein.

Neben den feinkérnigen Schluffen und Tonen treten graue bis braune (verwittert) schwach schiuffige bis
schluffige, schwach tonige bis tonige, sandige, sehr schwach steinige bis steinige, sehr schwach blockige
(bis 0,40 m Durchmesser) Kiese bis schluffige bis stark schiuffige, schwach tonige bis stark tonige,
schwach sandige bis sandige, sehr schwach kiesige bis kiesige Steine mit mitteldichter bis sehr dichter

Lagerung (in Abhangigkeit von der Tiefe) auf.

Die Kies-/Stein-/Blockkomponenten bestehen aus dunkelgrauen bis braunen (im verwitterten Zustand)
Serizitschiefern, Phyliiten, Tonschiefern, (untergeordnet) Karbonatschiefer. Sie weisen eine plattige bis
stangelige Form auf und sind kantig. Die Komponenten sind vorwiegend vollsténdig verwittert bis zersetzt
(Bodenbildung). Untergeordnet kommen Komponenten auf, die nur maRig verwittert bis verwittert sind.
Die vollstandig verwitterten Komponenten zerfallen bei Fingerdruck in Ton, Schiuff, Sand und Feinkies.

Bachablagerungen: Bachablagerungen bestehen aus tonigen bis stark tonigen, feinsandigen bis stark
feinsandigen, lokal kiesigen bis sehr stark kiesigen Schluffen bis schiuffigen, feinsandigen bis stark
feinsandigen, lokal kiesigen bis sehr stark kiesigen Tonen mit einer breiige bis steifen Konsistenz und
ausgepragter Plastizitdt. Neben den feinkérnigen Schiuffen/Tonen treten auch dunkelgraue bis
graubraune schluffige, tonige Fein- bis Mittelkiese auf, welche eine lockere Lagerung aufweisen.

Die Ablagerungen sind lokal durch eine dunkelgraue Farbgebung und einen modrigen Geruch, bedingt

durch die Zersetzung organischen Materials, gekennzeichnet.

Die Kieskomponenten setzen sich aus Serizitschiefern, Phylliten, Tonschiefern, Karbonatschiefern,
zusammen, sind plattig bis sténgelig, kantig bis angerundet und méaRig verwittert bis zersetzt. Der Anstieg
des Anteiles an Kiesen ist vor allem in den das Grundgebirge uberlagernden Ablagerungen zu

beobachten.

im Bereich des Hangfusses verzahnen sich diese Ablagerungen mit Hangschuttablagerungen/Ver-

witterungsschutt.
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Verwittertes Grundgebirge: Verwittertes Grundgebirge ist in Form von kiesigen bis stark kiesigen,
sandigen, schwach schiuffigen bis schluffigen, schwach tonigen bis tonigen, sehr schwach blockigen
Steinen bis schwach steinigen bis steinigen, schwach sandigen bis sandigen, schwach schluffigen bis
schluffigen, schwach tonigen bis tonigen, sehr schwach blockigen Kiesen in dichter bis sehr dichter

Lagerung anzutreffen.

Die Kies-/Stein-/Blockkomponenten bestehen aus dunkelgrauen bis braunen (im verwitterten Zustand)
Serizitschiefern, Phylliten, Tonschiefern, (untergeordnet) Karbonatschiefer. Sie weisen eine plattige bis
stangelige Form auf und sind kantig. Die Komponenten sind vorwiegend gering verwittert bis magig

verwittert.

Grundgebirge: Grundgebirge besteht auf Serizitschiefern, serizitischen Phylliten, Tonschiefern mit lokal
quarzreichen Zwischenlagen und karbonatischen Einschaltungen (Karbonatschiefer). Die Gesteine sind
grau bis dunkelgrau in frischem Zustand, und weisen im verwitterten Zustand eine braunliche Farbung
auf. Eine feine, engstandige bis sehr engstandige Schieferung ist zu erkennen. Lokal kann eine intensive
(Mikro-)faltung beobachtet werden. Die Schieferungsflachen sind meist sehr eng bis offen (im verwitterten
Zustand), wellig und glatt. Kluftilachen haben sich lokal subparallel bis orthogonal zu den
Schieferungsflachen entwickelt, und treten eng- bis mittelstéandig auf. Die aufgeschlossenen Schiefer und
Phyllite weisen bei unverwittertem bis maRig verwittetem Zustand eine maBig hohe bis hohe

Druckfestigkeit auf.

10.2 Untergrundaufbau

Im nérdlichen Teil des Projektgebietes wurden unter einer 0,10 m bis 0,20 m machtigen
Mutterbodenschicht in allen Sondierschlitzen (S01/13 bis S04/13) Hangschuttablagerungen/Ver-
witterungsschutt bis zu Tiefen zwischen 3,60 m (S02/13) bis 6,10 m (S03/13) aufgeschlossen. Die
Méchtigkeit dieser Ablagerungen, welche durch die Wechsellagerung von 0,50 m bis 4,10 m méchtigen
Schiuff-/Tonlagen und 0,30 m bis 2,10 m méachtigen Kies-/Steinlagen gepragt sind, ist variabel und liegt
zwischen 3,50 m (S02/13) und 5,90 m (S03/13). Sie ist im nordéstlichen Bereich des Projektgebietes am
héchsten, und nimmt gegen Westen wie auch gegen Siden hin ab. Unter den
Hangschuttablagerungen/Verwitterungsschutt wurde in Tiefen zwischen 3,60 m (S02/13) bis 6,10 m
(S03/13) verwittertes Grundgebirge mit 0,20 m bis 0,90 m M&chtigkeit angetroffen. Grundgebirge wurde
nur in S04/13 in einer Tiefe von 4,50 m aufgeschlossen.

Im Bereich des ehemaligen, abgetragenen Bestandsobjektes befinden sich bis zu 2,00 m hohe
Anschittungen. AuBBerdem sind hier noch vorhandene Betonfundamente und andere Geb&udeteile im

Untergrund zu erwarten.

In den beiden Sondierschlitzen auf dem Steilhang des Projektgebietes wurden unter einer 0,10 m bis
0,30 m méchtigen Mutterbodenschicht bis in Tiefen zwischen 3,30 m (S07/13) und 3,40 m (S08/13)
Hangschuttablagerungen/Verwitterungsschutt aufgeschlossen. Im Bereich von S08/13 werden diese von
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0,70 m machtigem verwittertem Grundgebirge unterlagert. Grundgebirge wurde in 4,10 m Tiefe

angetroffen.

Der sudlichste Teil des Projektgebietes ist von dem dort verlaufenden (unbenannten) Gerinne beeinflusst,
und weist unter einer etwa 0,20 m machtigen Mutterbodenschicht bis in eine Tiefe von 2,30 m bzw.
3,20 m Bachablagerungen auf, welche sich im Bereich des Hangfusses (S06/13) mit
Hangschuttablagerungen/Verwitterungsschutt verzahnen. In $05/13 sind die unteren 1,10 m durch Fein-
bis  Mittelkiese geprégt, bei welchen es sich wahrscheinlich um  verschwemmte
Hangschuttablagerungen/Verwitterungsschutt handelt. In S06/13 wurde in einer Tiefe von 3,30 m

Grundgebirge angetroffen.

10.3 Hydrogeologie, Sickerversuch

Wasserzutritte wurden in S05/13, neben dem Gerinne, welches an der Siidgrenze des Projektgebietes

Richtung Stiden entwassert, in einer Tiefe von 1,30 m beobachtet.

GemafR [8] wurde im Sommer 2011 etwa 8,60 m unter der Deckeloberkante des am Projektgebiet
befindlichen Brunnens (entspricht ca. 8,20 m unter GOK) der Wasserspiegel gemessen.

Das Projektgebiet befindet sich innerhalb des engeren Grundwasserschongebietes von Graz-Andritz [9).

Fur den Sickerversuch wurde ein ca. 30 x 30 x 30 cm groRes Versuchsloch ausgehoben und mit Wasser
befullt. Dabei wurde das Absinken des Wasserspiegels bezogen auf die Zeit gemessen. In einem ersten
Versuch konnte in einem Zeitraum von 30 Minuten kein messbares Absinken des Wasserspiegels
beobachtet werden. Dieser Versuch (SV-0) wurde abgebrochen. Es wurde in unmittelbarer
Nachbarschaft ein weiteres Versuchsloch angelegt, um das Ergebnis zu Uberprifen. Im zweiten Versuch
(SV-1) wurde aufgrund der geringen Sickergeschwindigkeit nach der ersten Beflllung, die grundsatzlich
als Vorwasserung gilt, auf weitere Beflllungen verzichtet. Als Vorwéasserung wurde das erste raschere
Absinken des Wasserspiegels angesehen und bei der Auswertung nicht bericksichtigt. Die

Auswertungen der Sickerversuche sind der Beilage 4 zu entnehmen.

Aus den Absenkzeiten ergibt sich eine mittlere Sickergeschwindigkeit fiir den Untergrund
(Hangschuttablagerungen/Verwitterungsschutt von v;= 0,10 mm/min (= 1,67 x 10°® m/s) und geringer
(SV-0).

Im Zuge der Herstellung der beiden Sondierschlitze im sidlichsten Teil des Projektgebietes (S05/13 und
S06/13) wurden in beiden Falle alte Ziegeldrainagerohre mit geringer Wasserfiihrung in einer Tiefe von
ca. 0,70 m (S06/13) und 1,00 m (S05/13) Tiefe angetroffen.
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11 TECHNISCH-GEOLOGISCHE BAUGRUNDBEURTEILUNG

1.1 Generelle Beurteilung

Das erkundete Projektgebiet ist aus technisch-geologischer Sicht, bei Einhaltung der in Kapitel 12
formulierten Hinweise zur Bauausfilhrung sowie der Vorgaben der einschlagigen Normen und Richtlinien

und der anerkannten Regeln des Erdbaues fiir eine Bebauung mit Mehrfamilienh&usern geeignet.

Als tragfahiger Untergrund kénnen die im Projektgebiet ab Tiefen zwischen 3,10 m (bergseitig) bzw.
3,40 m (talseitig) unter bestehendem Gelande erkundeten Hangschuttablagerungen/Verwitterungsschutt
mit halbfester bis fester Konsistenz bzw. mitteldichter bis dichter Lagerung, sowie das verwitterte

Grundgebirge und das Grundgebirge angesehen werden.

Auf dem gegenstandlichen Grundstick wurden keine Anzeichen auf rezente tiefgreifende
Hangbewegungen festgestellt. Dennoch sind vor allem die Steilhdnge im Falle von erhdhter
Wasserzufuhr, steilen Béschungseinschnitten und unkontrollierter Lastaufbringung als potentiell
rutschanfallig angesehen. Wassereinleitung in den Untergrund sollte vermieden werden.

Im sidlichen Teil des Projektgebietes ist mit einer Wasserfithrung ab einer Tiefe von 1,30 m zu rechnen.
Im nérdlichen Bereich des Projektgebietes wurde Grundwasser in einer Tiefe von etwa 8,60 m (unter
Brunnendeckeloberkante; ca. 8,20 m unter GOK) angetroffen [8]. In Abhé&ngigkeit von den
hydrometeorologischen Verhaltnissen kénnen aber auch hohere Grundwasserstédnde nicht

ausgeschlossen werden.

Generell kann in den kiesigen bis steinigen Lagen der Hangschuttablagerungen/Verwitterungsschutt
sowie im Ubergangsbereich Hangschuttablagerungen/Verwitterungsschutt zu verwittertem Grundgebirge
oder Gebirge mit Schichtwasserfihrung gerechnet werden.

Den schluffigen Kiesen bis kiesig/steinigen Schiuffen kann auf Basis der durchgefihrten Sickerversuche

eine Sickergeschwindigkeit von v; = 1,0 mm/min und geringer zugeordnet werden.

11.2 Verformungsverhalten

Die im gegenstandlichen Projektgebiet bis Tiefen von 2,50 m aufgeschlossenen feinkérnigen
Hangschuttablagerungen/Verwitterungsschutt weisen bei weicher bis steifer Konsistenz ein ungiinstiges
Verformungsverhalten auf und neigen bei Belastung zT zu nennenswerten Setzungen. Diese kénnen
lang andauernd und stark differentiell sein. Ahnliches gilt fur die im stdlichen Projektgebiet bis in Tiefen
von 3,20 m angetroffenen breiigen bis steifen Bachablagerungen. In den mitteldicht gelagerten
Hangschuttablagerungen sind Setzungsbetrage vergleichbar hoch, laufen jedoch annahernd gleichzeitig

mit der Lastaufbringung ab.

Hangschuttablagerungen/Verwitterungsschutt mit halbfester bis fester Konsistenz bzw. dichter bis sehr
dichter Lagerung weisen grundsatzlich ein giinstiges Verformungsverhalten auf. Ahnliches gilt auch far
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das verwitterte Grundgebirge und das Grundgebirge. Hier ist mit sehr geringen Setzungen zu rechnen.

Diese Gesteine kénnen als tragfahiger Untergrund angesehen werden.

Durch den heterogenen Aufbau der Hangschuttablagerungen/Verwitterungsschutt und die Hanglage der
Bauwerke muss mit variierenden Untergrundverhaltnissen in der Griindungssohle gerechnet werden,

womit unterschiedliche Verformungsverhalten und differentielle Setzungen einhergehen.

Zusdtzlich ist zu berlicksichtigen, dass im Bereich des Bauwerkes einerseits durch die Hangneigung und
unterschiedliche Einbindetiefen hang- und talseitig der Unterkellerung, andererseits durch nicht
unterkellerte Bereiche (variierende Bauwerkslasten), unterschiedliche Vorbelastungen des Untergrundes

in der Grindungsfuge vorliegen.

Beim nicht unterkellerten Teil ist nahezu keine Vorbelastung des Untergrundes vorhanden, wohingegen
beim unterkellerten Teil die Vorbelastung bergseitig ca. 63 kN/m? (3,50 m Einbindetiefe) betragt. In
Bereichen mit mindestens 2,50 m Einbindetiefe kann von kompensierten Griindungsverhéltnisse
ausgegangen werden. Dort Ubertrifft die Entlastung in der Baugrubensohle die Bauwerkslasten. Die

auftretenden Verformungen werden daher in diesen Bereichen gering sein.

Fur eine schadlose Grindung der Bauwerke sind in jedem Fall Sondermafnahmen notwendig (vgl.
Kapitel 12.2).

Auf die Wasserempfindlichkeit der aufgeschlossenen Hangschuttablagerungen/Verwitterungsschutt muss
hingewiesen werden. Bei Durchfeuchtung reagieren diese mit einem nennenswerten Abfall ihrer
Scherfestigkeit. Im Zuge der Bauausfiithrung ist daher eine Beeinflussung durch Niederschlagswasser zu
vermeiden. Zudem sind diese Lockergesteine nur bedingt verdichtbar. Beim Wiedereinbau ist auf deren

Wassergehalt Ricksicht zu nehmen.

11.3 Bodenkennwerte

Fur Standsicherheitsbetrachtungen bzw. erdstatische Untersuchungen kénnen die in der nachfolgenden
Tabelle angefihrten bodenphysikalischen Kennwerte herangezogen werden. Dabei handelt es sich um

Abschatzungen auf Grund von Erfahrungswerten [14].

Es werden die charakteristischen Werte ohne Berlcksichtigung von Teilsicherheitsbeiwerten gemaf

Eurocode 7 [24] und zugehériger Werke angegeben.
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A9 | BA9 HS/VS*) HS/VS* Verwittertes | GG
Schiuffe/Tone Kiese/Steine Schiuffe/Tone Kiese/Sleine GG‘)
(weich - sleif) (mitteldicht) (halbfest - (dicht bis sehr
fest) dicht)

Raumdichte vy | 18,6 18,5 18,5 18 19,5 19 20 26
[KN/m?]
Reibungswinkel | 27,5 20 20 32,5 22,5 37,5 375 25
0[] (TF+)
Kohasion c|0,02*| 0,01 0,03 0,02**) 0,05 0,02**) 0,05*") 0
[MN/m?] ) (TF)
Steifemodul E; | 10,0 5 8 30 15,0 50 60 -
[MN/m?]
E-Modul E, - = - - - - = 600
[MN/m?)
*“JA=Anschittung; BA=Bachablagerungen; HS/VS=Hangschuttablagerungen/Verwitterungsschutt; GG=Grundgebirge;
TF=Trennfldchen
**)Verzahnungskohé&sion

Tabelle 1: Bodenphysikalische Kennwerte

114 Bodenklassen

Die im Projektgebiet anstehenden Lockergesteine kdnnen nach [15] folgenden Bodenklassen zugeordnet

werden:
Mutterboden: Bodenklasse 1: Oberboden (Mutterboden, Humus, Zwischenboden)

Anschiittung Bodenklasse 3: leicht |6sbarer Boden (loser Boden); Bereich Betonfundamente, alte
Gebaudemauern: Bodenklasse 6: leicht iésbarer Fels (Reiflfels) und Schradmboden bis Bodenklasse 7:

schwer I6sbarer Fels

Hangschuttablagerungen/Verwitterungsschutt: Bodenklasse 3: leicht I6sbarer Boden (loser Boden)

bis Bodenklasse 4: mittelschwer Isbarer Boden (Stichboden)
Bachablagerungen: Bodenklasse 2: wasserhaltender, flieRender Boden (Schépfboden)

Verwittertes Grundgebirge: Bodenklasse 5: schwer Iosbarer Boden (Hackboden) bis Bodenklasse 6:
leicht I16sbarer Fels (Reilfels) und Schramboden; Blécke mit Kubaturen tber 0,1 m?: Bodenklasse 7

Grundgebirge: Bodenklasse 7: schwer I6sbarer Fels

Mag. Erhard NEUBAUER ZT GMBH P-616-GA-0100
é Ziviltechniker GmbH fiir Erdwissenschaften (Technische Geologie) 29.11.2013




Hohl Architekiur ZT KG, Spitz&ckerweg 19, 8055 Graz
Bauvorhaben Pscheidgriinde, Stattegg, GNr. 90/2, 90/3, 9074, KGNr. 63282, KG Stattegg
Geologisch-geotechnisches Gutachten Seite 15

11.5 Béschungen und Baugruben

Temporare Béschungen mit Héhen tber 2 m in den Hangschuttablagerungen/Verwitterungsschutt und in
Anschiittungen sind bei Bdschungswinkeln steiler als 2:3 nur kurzfristig standsicher. Ungiinstige
Witterungsverhaltnisse wie zB Niederschldge oder Wasserzutritte kénnen zu deren lokalem Versagen

fuhren.
Bdschungen innerhalb der breiigen bis weichen Bachablagerungen sind nicht standsicher.

Temporére Béschungen in verwittetem Grundgebirge und Grundgebirge werden bei einem
Béschungswinkel von 2 : 1 bis zu einer Hohe von 3 m grundsétzlich als standsicher beurteilt. Auf das
lokale Trennflachensystem ist allerdings zu achten. Eine detaillierte Gefiigeaufnahme ist daher parallel
zur Baugrubenherstellung und Hanganschnitten dringend erforderlich. Ab einer Héhe von etwa 3 m
sollten daher Béschungen in Festgesteinen durch einen in Fragen des Felsbaues versierten Fachmann
beurteilt werden. In ungiinstigen Fallen kénnen auch lokale Sicherungsmaflnahmen (z. B. Anker)

erforderlich werden.

Auf den im Projektgebiet auftretenden Steilhangen sind bei dauerhafter Versteilung der natiirlichen
Oberflachenneigung (Sondermafnahmen zu ergreifen. Ubersteilte (steiler als die natirliche
Hangneigung) dauerhafte Boschungen, vor allem im Zusammenhang mit der Aufbringung von
Bauwerkslasten, konnen ohne Sondermafnahmen versagen. Eine Beurteilung durch einen in Fragen der

Geotechnik versierten Fachmann ist erforderlich

12 HINWEISE ZUR BAUAUSFUHRUNG

12.1 Allgemeine Hinweise zur Bauausfiihrung

Entlang von AuRenmauern, unter denen die Bodenplatten-Unterkante weniger als 0,8 m unter dem end-
glltigen Gelande liegt, ist bis zur Frosttiefe (0,8 m) eine schubfest mit der Bodenplatte verbundene

Frostschiirze auszufthren.

Bei dem im Projektgebiet anstehenden fein- bzw. gemischtkérnigen Hangschuttablagerungen/Ver-
witterungsschutt handelt es sich um kapillar bis stark kapillar wirkende Gesteine. Im Zuge der
Bauausfiihrung ist dies entsprechend zu berlicksichtigen. Die Bauwerkshinterfullung sollte grundsatzlich
wegen der osmotischen Wirkung dieser Lockergesteine mit kapillarbrechendem Material erfolgen. Die
Drainagekérper sind allseitig filterstabil (zB mittels Geotextil) vom anstehenden Untergrund zu trennen.

Die den Bauwerkshinterfullungen bzw. Drainagekérpern allenfalls zutretende Wasser kénnen in die

Anlage zur Verbringung der Oberflachenwasser eingeleitet werden [3].

Sowohl temporére als auch dauerhafte Béschungen oder Hanganschnitte mit steileren Neigungen als
den in Kapitel 11.5 angegebenen oder Béschungen gréferer Héhe sind von einem in Fragen der
Geotechnik entsprechend versierten Fachmann gesondert zu beurteilen und missen durch geeignete

MaRnahmen entsprechend gesichert werden.
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Die Errichtung der Zufahrtsstrassen, die Sicherung etwaiger Béschungen und Mafinahmen zur
Verbringung der Oberflaichenwasser werden im Vorfeld der Baugrubenherstellung fir die geplanten

Mehrfamilienhauser empfohlen.
Die bergseitige UntergeschossauRenwand ist auf den Erdruhedruck zu bemessen.

Da sich das Projektgebiet innerhalb des engeren Grundwasserschongebietes von Graz-Andritz befindet,
sind Auflagen gemanR [9] im Zuge der Bauausfilhrung zu beriicksichtigen.

Sollten im Zuge der Bauausfiihrung alte Drainagen angetroffen und unterbrochen werden, sind diese

funktionstiichtig wieder herzustellen.

12.2 Hinweise zur Griindung

im Projektgebiet bilden halbfeste bis feste/dichte bis sehr dichte Hangschuttab-
lagerungen/Verwitterungsschutt, das verwitterte Grundgebirge und das Grundgebirge den tragféhigen
Untergrund. Bauwerkslasten sollten in diese Abfolgen eingeleitet werden. Wegen der Hanglage und dem
heterogenen Untergrundaufbau ist davon auszugehen, dass eine vollflachige Grindung der einzelnen
Baukérper in tragfahigem Untergrund bzw. in homogenem Untergrund nicht ohne Weiteres realisierbar
sein wird. Entsprechende Griindungskonzepte sind daher notwendig, die im Detail auf den Baukérper, die
auftretenden Bauwerkslasten und vor allem den jeweiligen Standort abzustimmen sind und wirtschaftlich

optimiert werden soliten.

Die Sohle der Baugrube ist aus diesem Grund auf jeden Fall fachkundig abzunehmen. Bei Abweichungen
gegeniiber dem prognostizierten Untergrundmodell sind entsprechende MaRnahmen zur schadlosen

Grindung der Bauwerke zu ergreifen.

Auf Grund der zu erwartenden Untergrundverhaltnisse sollten die Kellergeschosse der Hauser
grundsétzlich in Stahlbeton als ,steife Schachtel* ausgefuhrt werden. Aufgeweichte Lockergesteine in der
Grundungsfuge sind jedenfalls zu entfernen und durch scherfestes Material (z.B. KK 0/70) zu ersetzen.

Zur Vermeidung von Zwiangungen am Baukoérper durch unterschiedliche Auflagerreaktionen wird
unabhéngig von dem in der Griindungsfuge anstehenden Untergrund auch im Bereich tragfahiger
Schichten ein Bodenaustauschkérper aus Kantkorn (z. B. KK 0/70) mit einer Dicke von mindestens 0,3 m

empfohlen. Dieser Austauschkoérper wirkt gleichzeitig als kapillarbrechende Schicht.

Samtliche Bodenaustauschkérper sind durch ein geeignetes Geotextil (siehe Anforderungen in [27])
filterstabil vom anstehenden Untergrund zu trennen. Auf die druck- und schadlose Aus- und Ableitung der
dem Bodenaustauschkdrper zutretenden Wasser ist groBtes Augenmerk zu legen. Dies gilt im
Besonderen fir die Hangschuttablagerungen/Verwitterungsschutt, da diese bei Durchfeuchtung auf
Grund der bei Wasserzutritt reduzierten Scherparameter rutschungsanfallig werden kénnen.

In Abhéngigkeit von den tatsachlich angetroffenen Untergrundverhéltnissen in der Baugrube kénnen vor
Aliem in den nérdlichen Bereichen auch Sondermafnahmen wie z.B. Tiefgrindungselemente erforderlich
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werden. Dabei handelt es sich um mit Beton verfiilite Baggerschlitze, welche bis in tragfahige Schichten
reichen und — soweit mdglich — parallel zur Fallrichtung des Hanges anzuordnen sind. Sie sollten

vorzugsweise mit ihren Ladngsachsen unter tragenden Bauteilen zu liegen kommen.

Aus technisch-geologischer Sicht wird unter Beriicksichtigung der in der Griindungsfuge
anstehenden Gesteine eine Anpassung und wirtschaftliche Optimierung des Griindungs-
konzeptes an die tatsdchliche Geometrie des jeweiligen Bauwerkes und dessen Bauwerkslasten

empfohlen.
12.3 Hinweise zu Erdarbeiten (Anschiittungen)

Bei sémtlichen Erdarbeiten sind die erprobten und anerkannten Regeln des Erdbaus dem Stand der

Technik entsprechend zu beachten.

Je nach Baukérpergeometrie, vor allem bei den Hausern in Hanglage, sind mdglicherweise grofle
Abtragsvolumina in Festgesteinen (Grundgebirge) zu realisieren. Die Festgesteine sind entweder durch
Schramen oder Sprengen zu ioésen. Bei diesen Losemethoden treten nennenswerte Erschitterungen
auf, wodurch unter Umstanden bei umliegenden Bestandsobjekten Schaden auftreten konnen. Aus
diesem Grund wird eine genaue vorhergehende Beweissicherung dringend empfohlen.

Missen groRere Kubaturen in Festgesteinen ausgebrochen werden, sollten ausnahmslos

erschitterungsarme Sprengverfahren in Erwagung gezogen werden.

In der Aufstandsflache von Anschittungen muss der Mutterboden vollstandig abgeschoben werden.
Sollte das Rohplanum der Anschiittung ein groBeres Gefalle als 10 % aufweisen, ist die Aufstandsflache
abzutreppen. Der Einbau des Schittmaterials hat lagenweise verdichtet zu erfolgen, wobei — in Abhan-
gigkeit des eingesetzten Verdichtungsgerates — eine Einbaulagendicke von 0,5 m und ein Groftkorn von

2/3 der Einbaulagendicke nicht Uberschritten werden darf.

Werden Anschittungen mit den beim Baugrubenaushub gewonnenen Erdbaustoffen hergestellt ist auf
eine entsprechend hohlraumarme Herstellung der Anschittung zu achten. Grobblockiges Abtragsmaterial
solite nicht eingebaut werden bzw. muss filterstabil von feinkérnigerem Material durch zB Einbau eines

Geotextils getrennt werden.

Fur Anschittungen aus den beim Baugrubenaushub auf dem Projektgebiet gewonnenen Erdbaustoffen
sind bei entsprechender horizontaler Aufbringung und lageweise, verdichtetem Einbau
Boschungsneigungen bis 2:3 zuldssig. Bei dem fein- und gemischtkérnigen Lockergestein im
Projektgebiet ist beim Wiedereinbau auf den Wassergehalt zu achten, da bei Wasserzufuhr ihre
Scherfestigkeit herabgesetzt wird. Aushubmaterial aus Festgestein ist hinsichtlich seiner verénderlichen
Festigkeit unter Witterungseinflissen zu prifen bevor es in hochwertige, verformungsstabile
Anschittungen eingebaut wird. Lockergesteine mit Anteilen an organischen Beimengungen tber 10 %

diirfen in Anschittungen nicht eingebaut werden.

Mag. Erhard NEUBAUER ZT GMBH P-616-GA-0100
5 Ziviltechniker GmbH fiir Erdwissenschaften (Technische Geologie) 29.11.2013




Hohl Architektur ZT KG, Spitzéckerweg 19, 8055 Graz
Bauvorhaben Pscheidgriinde, Stattegg, GNr. 90/2, 90/3, 90/4, KGNr. 63282, KG Statlegg
Geologisch-geotechnisches Gutachten Seite 18

Talseitig ist ein Reibungsfull aus scherfesten Material herzustellen, und dafiir Sorge zu tragen, dass das
im Reibungsfull anfallende Wasser schadlos abgeleitet wird. Es ist jedenfalls darauf zu achten, dass

keine Oberflachen- oder Drainagewdasser in die neu hergestellte Anschiittung abgeleitet werden.

Nach Fertigstellung der Anschittung muss die Oberflaiche umgehend begriint werden.

13 HINWEISE ZUR VERBRINGUNG DER OBERFLACHENWASSER

Den Abfolgen des Hangschuttablagerungen/Verwitterungsschutt kann auf Basis des durchgefiihrten
Sickerversuches Sickergeschwindigkeiten von v; = 0,1 mm/min und darunter zugeordnet werden, und als
sehr gering durchldssig bezeichnet werden. Diese Gesteine sind zur Versickerung von

Oberflachenwassern nicht bzw. nur bedingt geeignet.

Ein Konzept zur Verbringung der Oberflachenwéasser wird gesondert erstellt [8].
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